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DIRECCION DE CONTRATOS
BOGOTA, D.C. 05 DE JUNIO DE 2006
ADENDO No.6 A LA LICITACION PUBLICA No0.038/2006

OBJETO: ADECUACION DEL CENTRO DE ENTRENAMIENTO ACUATICO
EN EL GRUPO AEREO DEL ORIENTE UBICADO EN MARANDUA
(VICHADA).

La Agencia Logistica de las Fuerzas Militares, en uso de sus facultades legales
y en especial las que le confiere el numeral 5, articulo 30 de la ley 80 de 1993 y
en cumplimiento de los principios constitucionales, de conformidad con la
normatividad vigente, teniendo en cuenta que se deben determinar reglas
objetivas, justas, claras y completas que permitan la confeccion de
ofrecimientos de la misma indole, en aras de obtener una amplia participacién
de oferentes en el presente proceso, la entidad se permite informar a los
interesados en la mencionada Licitacion Publica que:

EL PRESENTE ADENDO MODIFICA Y ELIMINA EXPRESAMENTE LOS
PUNTOS SENALADOS Y AQUELLOS QUE LE SEAN CONTRARIOS

OBSERVACIONES GENERALES

1. SE MODIFICAN EL ANEXO 2 “ESPECIFICACIONES TECNICAS
MINIMAS” DEL PLIEGO DE CONDICIONES QUEDANDO LAS SIGUIENTES
COMO DEFINITIVAS:

GENERALIDADES

Identificacion
Estas especificaciones estan relacionadas con la adecuacion del Centro de
entrenamiento acuatico en el Grupo Aéreo del Oriente — Marandua — Vichada.

Normas

Determina las caracteristicas minimas, tipo y calidad de los materiales a
usarse en la obra, estipulan condiciones, caracteristicas constructivas, pero
no constituyen en ningun momento un manual de construccion.



Planos y documentos

Para la ejecucion de los trabajos el contratista se cefira a los siguientes
documentos :

¢ Planos que se anexan a estas especificaciones.

e Estas especificaciones.

Norma ICONTEC 1500

Cddigo Colombiano de Fontaneria
Norma ICONTEC 813

Agua potable

Caodigo Colombiano de Sismo Resistencia NSR.

Las siguientes NTC:
NTC 813 Agua Potable

NTC 1279 Valvulas de compuerta

NTC 1500 Caodigo Colombiano de Fontaneria

NTC 2091 Tuberia Metélica

NTC 1748 Tubos de PVC para alcantarillado

NTC 2697 Accesorios de PVC para Alcantarillado

NTC 382 Tubos de PVC

NTC 1062 Sistemas de distribucion de agua caliente y fria
NTC 1087 Tubos de PVC para uso sanitario

NTC 1339 Accesorios PVC para tuberia a presion

NTC 539 Tubos PVC para conduccién de agua potable
NTC 1748 Tubos PVC rigido para alcantarillado

Importante: Toda la tuberia de PVC rigido utilizada para transporte de agua
para consumo humano debera tener el certificado de conformidad con las
normas técnicas colombianas oficiales obligatorias.

Los planos y especificaciones se complementan mutuamente, de forma que
cualquier detalle que muestren los planos pero no las especificaciones o
viceversa, se asimilaran como especificados en uno o en otro caso. La Fuerza
Aérea Colombiana se reserva el derecho de disminuir las cantidades de obra
y/o cambiar las especificaciones, para ajustarlas a la disponibilidad
presupuestal.

Especificaciones técnicas.

Todas las especificaciones técnicas suministradas se complementan con lo
indicado en los planos, diagramas y detalles entregados; en caso de
presentarse contradiccion entre la informacién aqui especificada y los demas
documentos que hacen parte del pliego de condiciones, el oferente debera
solicitar con cinco (5) dias habiles previos al cierre de la licitacion o solicitud
de oferta, las aclaraciones por escrito a la Direccién de Instalaciones Aéreas



oficina 407 del Comando Fuerza Aérea, Ministerio de Defensa CAN. Bogota
D.C.

Cualquier cambio en las especificaciones que proponga el contratista, debera
ser aprobado por la Fuerza Aérea - Direccion de Instalaciones Aéreas, en
forma escrita, previo concepto del Interventor. Cualquier omision en las
presentes especificaciones, no exime de responsabilidad al Contratista, ni
podra tomarse como base para futuras reclamaciones.

La forma de pago sera de acuerdo a las cantidades de obra ejecutadas
totalmente y recibidas a satisfaccion por el Interventor, su medicion sera de
acuerdo a las Unidades especificadas para cada item o Capitulo en el cuadro
de Cantidades de Obra, anexas al Pliego.

Fuentes de materiales de construccion

Con la debida anterioridad y especialmente en la visita de obra para iniciar los
trabajos en los cuales se necesitan utilizar materiales como arenas y
agregados propios de la regioén, el contratista debera realizar la inspeccién de
los mismos, con el fin de prever y contemplar en su propuesta lo relacionado
con la infraestructura necesaria para la explotacion bajo todas las normas
técnicas y seguridad que existen para el efecto, asi como la forma como se
solucionara el transporte, explotacién y demdas datos técnicos que se
consideren de importancia para ejecutar la obra de la presente oferta.

En la Propuesta se deberan incluir los costos de transporte de materiales
(Aéreo yl/o terrestre y/o fluvial) para garantizar que el plazo de las obras
cumpla lo pactado en el Contrato de Obra.

En caso de que a juicio del Proponente, la informacion anterior sea
insuficiente para su propuesta, debe a su propio costo y riesgo hacer las
investigaciones complementarias que sean convenientes para la correcta
presentacion de la oferta.

Especificaciones de materiales

Todos los elementos y materiales suministrados deben ser nuevos, sin uso,
de primera calidad, de facil montaje, reemplazo y libre de defectos e
imperfectos.

La Interventoria puede rechazar los materiales o elementos si no los
encuentra de acuerdo con lo establecido en las normas y especificaciones. En
tal caso el contratista debe reemplazar el material o elementos rechazados,
sin costo adicional para la Fuerza Aérea dentro de los plazos fijados en el
contrato.

El contratista debe planear y estudiar todos los suministros, para que los
materiales se encuentren en el sitio de las obras en el momento necesario. La
responsabilidad por el suministro oportuno de los materiales es del contratista
y por consiguiente éste no puede solicitar ampliacion del plazo, ni justificar o
alegar demoras en la fecha de la entrega de la obra por causa del suministro
deficiente o inoportuno de los materiales.

Vias de comunicacién y transporte

En general, el proponente debera estudiar las vias de comunicacién para el
desplazamiento de los elementos y personal en la regidén y la base. Asimismo,
en su oferta econdmica el proponente debera analizar las condiciones de



transporte (Aéreo y/o terrestre y/o fluvial) para garantizar el suministro de
materiales en la obra, para lo cual debera efectuar el calculo de peso de cada
uno de los items del presupuesto de obra segun el formato de cantidades de
obra y cotizar el transporte que se requiera para su ejecucion. En cualquier
forma, el transporte de materiales, personal, equipo, herramientas y demas,
correra unica y exclusivamente por parte del oferente.

Varios

Los oferentes deberan acreditar la idoneidad y experiencia necesaria en este
tipo de obras, asi como la disponibilidad de maquinaria y equipo necesario
para el correcto desarrollo de la obra. En el sitio debera permanecer como
residente de obra un Arquitecto o Ingeniero Civil debidamente matriculado y
con la experiencia de obras similares, lo cual acreditara ante la Interventoria.
El transito de vehiculos, personal y equipo necesario para esta obra dentro
de la Unidad Militar debera regirse por las normas que imponga la Base y
cualquier violacion sera responsabilidad unica y exclusiva del Contratista.

Una vez terminados los trabajos y antes de efectuar el acta de recibo final de
obra el contratista debera entregar los planos y diagramas definitivos de la
instalacion efectuada.

La propuesta debera incluir la totalidad del valor de la obra y no se
reconocera al proponente que resulte favorecido costos omitidos.

Cualquier modificacion en los disenos y especificaciones y aumento de
cantidades de obra debera llevar el visto bueno del Interventor y supervisor de
obra y la autorizacion de la Jefatura de Apoyo Logistico - Direccién de
Instalaciones Aéreas.

El contratista debe prever todas las medidas de seguridad necesarias tanto
para el personal de obreros comprometidos en la construccion, como para los
transeuntes del sector. Debera colocar elementos tales como: cintas de
prevencion, avisos de seguridad, etc. Cualquier accidente que esté
comprometido con la construccion de la obra sera responsabilidad del
Contratista.

Cualquier gasto de ensayos y pruebas de laboratorio, licencias, permisos,
multas u otro que se genere una vez contratada la ejecucién de la obra,
correran por cuenta del Contratista.

Medidas y forma de pago

Se refiere a la unidad de medida que se utilizara para cuantificar y pagar las
obras ejecutadas de acuerdo con los item del listado de cantidades de obra 'y
presupuesto asi:

Metro lineal ML
Unidad UN
Metro cuadrado M2
Metro cubico M3
Juego JG

Toda forma y medida de pago en cada item incluye el suministro de la
totalidad de materiales, desperdicios, transporte, mano de obra, equipo y



herramientas necesarias para una buena ejecucion instalacion, acabado,
pruebas y puesta en servicio de la obra descrita en el item. No se efectuara
pago parcial o fraccionado de la unidad de medida en cada item.

1. PRELIMINARES

1.1 Campamento.

El contratista instalara un campamento para la proteccién de los materiales y
elementos requeridos en la obra, asi como para servir de alojamiento al
personal involucrado en la obra y a la Interventoria. Debera contar con
servicios sanitarios, redes eléctricas, hidraulicas y sanitarias. Asimismo
debera contar con una oficina en la cual se pueda desarrollar el control de la
obra por parte de la Interventoria y la supervision FAC.

Los costos generados por servicios publicos, deberan ser coordinados por el
Contratista, con el Comandante de la Unidad.

1.2Replanteo.

El Contratista en coordinacion con el Interventor y el supervisor haran los
trabajos de medicion en el terreno segun los planos arquitectonicos, dejando
referencias a fin de comprobar los ejes de cimientos y muros, placas de
acceso y andenes exteriores.

2. MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.1 Descapote y nivelacion del terreno.

Consiste en el retiro de la capa vegetal y el terreno necesario para lograr una
base nivelada y firme de terreno para la ejecuciéon de las obras. Podra
ejecutarse manualmente o mediante maquinaria tales como moto niveladora o
bulddzer segun se requiera.

No se reconocera al contratista sobre excavaciones del terreno o los posibles
rellenos no autorizados por la Interventoria

El pago sera de acuerdo a la unidad de medida y valor establecido en el
cuadro de cantidades de obra, el cual contempla todo lo necesario por parte
del contratista para su ejecucion, suministrando el personal, equipo,
materiales, herramienta y demas, para su perfecta ejecucion.

3. PANETES
3.1 Panete impermeabilizado
Consiste en la elaboracidn y aplicacion de Pafiete interior liso

impermeabilizado con Sika en los muros, siguiendo para ello las siguientes
recomendaciones:



La mamposteria se limpiara de todos los residuos, se humedecera
convenientemente y se procedera a fijar las lineas maestras las cuales sirven
de guia para el plomo y la alineacion de la superficie . Se colocara en forma
continua la primera cara de mortero con espesor maximo de 1 cm y en
proporcion 1:4, la cual se dejara fraguar por espacio de unas horas y después
se procedera a dar la segunda capa de afinado en proporcién 1:5.

Se efectuaran dilataciones con un ancho de 1 cm por la profundidad del
pafiete en los sitios donde quiera que se presente cambio de material. Se
usara cemento y arena semilavada en proporcién 1:4 para la primera capa y
1:5 para la segunda capa, y cuidando que sean perfectamente rectas y de un
ancho uniforme.

La cantidad de mortero debe prepararse previendo ser gastada en una hora
como lapso maximo. Su medida sera por metro cuadrado y su pago acorde
con el valor unitario contratado que incluira filos, estrias y dilataciones y
carteras.

4. ESTRUCTURAS
Especificaciones generales:

Esta seccion corresponde a las normas para el suministro de mano de obra,
materiales, equipo y la ejecucién de todo el trabajo relativo a formaleteria,
transporte, colocacion, curado y descimbrado de todas las obras de concreto
requeridas en el contrato.

Cuando se esté revisando la fundida de cimientos, zapatas, columnas, vigas,
placas, cafiuelas, etc., se evitara dejarlas a mitad de tramos para no tener
dilataciones, o debera usarse adherentes o aditivos en el concreto para
garantizar que la estructura sea monolitica.

a) Generalidades sobre el concreto y el refuerzo:

El concreto utilizado en toda la estructura ofrecera una resistencia de
comprensién a los 28 dias de 3.000 PSI, lo que se comprobara por medio de
cilindros para ensayos de laboratorio, que realizara el Contratista; estara
compuesto de agregados finos y gruesos, cemento, agua; para combinarlos se
emplearan unicamente mezcladoras mecanicas y se hara durante el tiempo
conveniente hasta obtener una masa homogénea, tiempo aproximado de 1 '
minutos.

Tanto los agregados gruesos como los finos presentaran una buena gradacion.
El contratista debera tener los testigos suficientes para cada fundida y tomara
las muestras para el rompimiento a los 7, 14 y 28 dias, y presentar a la mayor
brevedad los informes certificados por laboratorio.

b) Agregados:

Los agregados gruesos, estaran limpios, exentos de arcilla y cualquier otra
materia extrafia, ofreceran una resistencia a la compresion igual o superior a la
del concreto, tendran un desgaste maximo de 40%, el tamafio maximo sera de
1”.

Los agregados finos seran arenas gruesas limpias de granos angulosos
exentos de arcilla y de material demasiado fino o polvo.



Se evitara que la mezcla sea demasiado seca, por lo tanto dificil de colocarla
en la formaleta, o por el contrario demasiado humeda, porque son aptas para
producir segregaciones cuyos resultados seran agujeros en el concreto, que
son el primer punto para el ataque del agua.

c) Almacenamiento:

El almacenamiento de agregados finos y gruesos deberan hacerse
especialmente preparados para este fin, que permitan que el material se
conserve libre de tierra o de elementos extrafios contaminantes.

d) Cemento:

El cemento que se usara para concretos, morteros y lechadas sera de
fabricacion nacional Portland. Sdélo se aceptara cemento de calidad y
caracteristicas uniformes, que no pierda resistencia por almacenamiento en
condiciones normales y en caso de que se suministre en sacos, estos deberan
ser suficientemente herméticos, fuertes e impermeables, para que el cemento
no sufra alteraciones durante el transporte, manejo y almacenamiento.

El cemento en sacos debera almacenarse en sitios secos, libres de humedad,
bien ventilados y aislados del suelo o de cualquier ambiente humedo. No
deberan colocarse mas de 14 sacos uno sobre otro, para periodos mas largos,
hasta de sesenta (60) dias como maximo.

e) Agua:

El agua para la mezcla del concreto debera ser limpia, sin acido, aceite, sales,
materiales organicos, limos o cualquier otra sustancia que pueda perjudicar la
calidad, resistencia o durabilidad del concreto.

Las resistencias a la compresién que se exigiran a los concretos seran en
general las siguientes para 28 dias:

Clase “A” 3.000 PSI = 210k/Cm2 334 KG cemento / M3.

Clase “B” 2.500 PSI = 175k/Cm2 290 KG cemento / M3.

Clase “C” 2.000 PSI = 140k/Cm2 256 KG cemento / M3.

La relacion de “agua-cemento”, se controlara con la prueba de “Slump”.

f) Consistencia y manejabilidad del Slump.

No se permitiran concretos con exceso de agua o si en algun momento el
concreto tiene consistencia menor mas alla de los limites especificados sera
rechazado.

Los limites de “Slump” que se consideran aceptables son:

SITIO DE ESTRUCTURA SLUMP

(pulgadas)

Limite Recomendad

0

Losas fundidas en el suelo 2 1-3
Cimientos en concreto simple y muros de gravedad |2-3 1-4
Muros de cimentacion con refuerzo y cimientos|3-4 2-5
reforzados
Placas, vigas y muros reforzados 4 3-5




Las pruebas de asentamiento deberan hacerse supervisadas por la
Interventoria.

g) Vibradores mecanicos:

En toda la estructura se emplearan vibradores mecanicos, siendo aconsejables
aquellos que se puedan sumergir en la masa de concreto, la que vibrara
durante el tiempo que considere necesario la Interventoria.

h) Transporte del concreto:

Se aconseja la practica de las siguiente operaciones:

El tiempo empleado para el transporte debe ser tal que la mezcla no alcance a
secarse por evaporacion, ni esté en circunstancias que se pueda producir un
fraguado inicial.

Las vasijas de transporte no deben permitir filtraciones del agua de la mezcla.
La mezcla debe llegar de una manera continua a las formaletas de manera que
no se formen planos de diversa consistencia ni se separen por circunstancias
de fraguado.

Se debe tener especial cuidado en evitar las uniones falsas o juntas de trabajos
entre concretos fraguados en diferentes dias, la superficie de contacto debe
estar completamente limpia y exenta de polvo, debe usarse un aditivo conocido
para evitar estas juntas, se debe tener presente que las vigas y la losa formen
un conjunto monolitico.

El sistema de transporte no debe favorecer la segregacion de los elementos y
sera rapido y eficiente.

i) Formaletas:

Las formaletas y obra falsa deberan ser suficientemente fuertes para soportar
todas las cargas que vayan a estar sujetas, incluyendo las cargas producidas
por la colocacién y vibracion del concreto. Dicha formaleta y andamios deberan
permanecer rigidamente en sus posiciones desde el momento en que
comience el vaciado del concreto hasta cuando este haya endurecido lo
suficiente para sostenerse por si mismo a fin que no se presenten deflexiones
mayores de 1/500 de la luz de los elementos.

En el momento de colocaciéon de la mezcla, la superficie de las formaletas
deberan estar libres de mortero, lechada o cualquier otra sustancia extrana que
pueda contaminar el concreto o que no permita obtener los acabados
esperados para las superficies.

Al retirar las formaletas se tendra especial cuidado de no desportillar las
superficies ni las aristas y se tomaran las precauciones necesarias para evitar
accidentes.

j) Colocacion de la mezcla en las formaletas:

Las formaletas deben ser completamente rectas, resistentes a la presion que
presentara el concreto, si son de madera deben “cepillarse” para lograr un buen
acabado, las juntas en las formaletas deben tener tal forma que no permitan el
escape del mortero del concreto, en general las formaletas se ajustaran a las
formas, lineas y dimensiones de los miembros de la estructura, segun los
planos.



El concreto debe vaciarse en capas delgadas y bien extendidas, no deben
formarse acumulaciones de material en un punto.

La mezcla debe ser vibrada por aparatos mecanicos, se tomaran todas las
medidas para que el concreto penetre en todos los angulos de la formaleta y
cubra completamente el refuerzo.

Cuando un concreto fresco haya de ser vaciado sobre otro viejo se deben tener
precauciones para favorecer en lo posible la unién de los dos concretos.

Para fundir un concreto nuevo sobre otro viejo se debe tener en cuenta que en
este ultimo hay una pelicula superficial de lechada o de polvo que no permite la
adhesion, la primera operacion a seguir es por lo consiguiente quitar esta capa
que puede ser de 2" 0 mas, hasta descubrir los agregados limpios del concreto
viejo, asi tenga unas pocas horas de vaciado después de lavar completamente
esta superficie con cepillo metalico y agua limpia; ya seca se extiende una capa
delgada del nuevo concreto, se apisona y luego se prosigue la operacion de
costumbre.

El concreto viejo, remojado y vuelto a mezclar, después de su fraguado inicial
no puede ser utilizado.

Si una vez fundida cualquier parte de la estructura al quitar la formaleta se
observan defectos por la mala ejecucion de la obra, o poca calidad de los
materiales no se permitira ninguna reparacion, por lo tanto dicha parte de la
estructura se hara de nuevo.

La formaleta de cualquier parte de la estructura no se quitara hasta que el
concreto haya llegado a un fraguado que le dé suficiente resistencia para evitar
deformaciones; la formaleta se desarmara en presencia del Interventor y el
Ingeniero residente, quienes constataran la calidad de la mano de obra.

k) Refuerzo:

El refuerzo metélico estara libre de oxido suelto o escamas, lodo, aceite o
cualquier otra sustancia que destruya la adherencia con el concreto y la
resistencia del refuerzo.

El refuerzo se colocara con precision y de acuerdo con las distancias y formas
dadas en los planos, sera apoyado adecuadamente sobre espaciadores de
concreto, metal u otro material apropiado, ademas se protegera contra
desplazamientos durante la colocacion del concreto, para lo cual se amarrara
firmemente mediante alambre calibre No. 18.

En las vigas donde se usan paquetes de dos (2) varillas no se permitiran que
éstas terminen en un mismo punto, a excepciéon de los apoyos.

Para las columnas el refuerzo cumplira las siguientes normas: Los estribos se
dispondran de tal forma que cada barra del refuerzo longitudinal esté soportado
lateralmente por la esquina de un estribo, la separacién de los estribos cerca a
las vigas hacia arriba y hacia abajo sera menor que el resto de la columna.

La longitud de los traslapos debe estar de acuerdo a la siguiente tabla y a los
detalles de planos.



DIAMETRO LONGITUD TRASLAPO

1/2 50 CM.
5/8 64 CM.

Los empalmes del refuerzo longitudinal deben programarse en forma
distribuida a lo largo de la columna y no en un sélo punto. No se aceptaran
uniones con soldadura.

Los doblamientos de las varillas en los cambios de seccion deberan hacerse en
frio, antes de colocar los hierros en las formaletas y en ningun caso se
doblaran hierros parcialmente embebidos en el concreto cuando se haya
endurecido éste.

El refuerzo principal se colocara siempre en forma paralela al eje de la
columna.

Nota: se debe realizar el disefio de mezcla para los concretos que se realicen
en obra.

41 a 4.2 Relleno en material seleccionado tipo ferrillo mezclado con
cemento relacion 1:16

Descripcion

La parte de la obra especificada en este capitulo comprende la conformacién del
relleno en los lugares de la cimentacidn que no sean ocupados por los volumenes
de concreto de la cimentacion y asi mismo la base de la zapata corrida o viga en
T invertida seccion de acuerdo a lo establecido en los planos estructurales, el cual
se hara con el material seleccionado tipo ferrillo mezclado con cemento en una
relacion 1:16.

El material sera compactado de tal manera que posea una densidad aproximada
a la del terreno original antes de ser removido lo cual debe ser como minimo el
95% del proctor modificado.

El valor unitario incluye todo aquello que haga parte del costo directo para la
perfecta ejecucion de la obra tales como Mano de obra, transporte, suministro de
materiales y equipos.

El pago sera de acuerdo a la unidad de medida y valor establecido en el
cuadro de cantidades de obra, el cual contempla todo lo necesario por parte
del contratista para su ejecucion, suministrando el personal, equipo,
materiales, herramienta y demas, para su perfecta ejecucion.

4.3 Placa maciza de contrapiso e =0.08 m

Descripcion



La parte de la obra especificada en este capitulo comprende el suministro de
mano de obra, transporte y equipos requeridos para la fundicion de una placa
maciza de contrapiso con la que se dara nivelacion al piso interior de la obra,
ademas que servira para la disposicion del acabado de piso, dicha placa sera
construida en concreto reforzado con una resistencia a la compresién de 3000
psi, en el sitio descrito en el plano.

Dicha placa sera reforzada con malla electrosoldada M-084 o similar, segun
cortes y detalles en los planos constructivos.

Las consideraciones que se deben tener en cuenta para la fundicion de dicho
elemento son las ya mencionadas en los numerales anteriores, relacionados con
estructuras formadas en concreto, y ademas seguir los requerimientos que
reposan en la NSR - 98 titulo C, Concreto reforzado, los cuidados con la
formaleta también son los mencionados en dichos numerales.

El valor del item comprende suministro de materiales, acero de refuerzo, mano de
obra, formaletas, parales y demas herramienta y equipo que sea necesario para
cumplir con las especificaciones técnicas y constructivas del mismo.

El pago sera de acuerdo a la unidad de medida y valor establecido en el cuadro
de cantidades de obra, el cual contempla todo lo necesario por parte del
contratista para su ejecucion, suministrando el personal, equipo, materiales,
herramienta y demas, para su perfecta ejecucion.

4.4 Muros de piscina

Descripcion

La parte de la obra especificada en este capitulo comprende el suministro de
mano de obra, transporte y equipos requeridos para la fundicién de un muro
macizo para soportar la presion lateral de tierra, dicho muro sera construido en
concreto reforzado impermeabilizado con masterseal 501 o similar con una
resistencia a la compresion de 3000 psi, en el sitio descrito en el plano..

Dicha muro sera reforzado de acuerdo al plano estructural.

Las consideraciones que se deben tener en cuenta para la fundicion de dicho
elemento son las ya mencionadas en los numerales anteriores, relacionados con
estructuras formadas en concreto, y ademas seguir los requerimientos que
reposan en la NSR - 98 titulo C, Concreto reforzado, los cuidados con la
formaleta también son los mencionados en dichos numerales.

El valor del item comprende suministro de materiales, acero de refuerzo, mano de
obra, formaletas, parales y demas herramienta y equipo que sea necesario para
cumplir con las especificaciones técnicas y constructivas del mismo.

El pago sera de acuerdo a la unidad de medida y valor establecido en el
cuadro de cantidades de obra, el cual contempla todo lo necesario por parte



del contratista para su ejecucion, suministrando el personal, equipo,
materiales, herramienta y demas, para su perfecta ejecucion.

4.5 Viga de remate Piscina

Descripcion

La parte de la obra especificada en este capitulo comprende el suministro de
mano de obra, transporte y equipos requeridos para la construccion de una viga
perimetral en concreto reforzado con una resistencia a la compresioén de 3000 psi,
con una seccion de 25x 35cm, la cual coronara los muros de la construccion y
recibiran las cargas debidas a la cubierta.

El acero de refuerzo tendra una resistencia de 60000 psi, y se dispondra segun
los detalles de los planos constructivos.

La interventoria revisara la formaleteria, que debera estar perfectamente nivelada
y apuntalada, con el fin de evitar aperturas y deformaciones de la misma,
después de ello debera dar la autorizacion para la fundicion de la misma, durante
la colocacion del concreto, este debera ser vibrado y se cumpliran las
indicaciones descritas en la presente especificacion en lo que respecta a la
colocacién y cuidados que se deben tener con el material, durante la fundicion y
curado.

El pago sera de acuerdo a la unidad de medida y valor establecido en el
cuadro de cantidades de obra, el cual contempla todo lo necesario por parte
del contratista para su ejecucion, suministrando el personal, equipo,
materiales, acero de refuerzo, herramienta y demas, para su perfecta
ejecucion.

4.6 Placa de piso

Descripcion

La parte de la obra especificada en este capitulo comprende el suministro de
mano de obra, transporte y equipos requeridos para la fundicion de una placa
maciza para soportar las supresiones de tierra, dicha placa sera construida en
concreto reforzado e impermeabilizado con masterseal 501 o similar con una
resistencia a la compresion de 3000 psi, en el sitio descrito en el plano.

Dicha placa sera reforzada de acuerdo plano estructural.

Las consideraciones que se deben tener en cuenta para la fundicion de dicho
elemento son las ya mencionadas en los numerales anteriores, relacionados con
estructuras formadas en concreto, y ademas seguir los requerimientos que
reposan en la NSR - 98 titulo C, Concreto reforzado, los cuidados con la
formaleta también son los mencionados en dichos numerales.



El valor del item comprende suministro de materiales, acero de refuerzo, mano de
obra, formaletas, parales y demas herramienta y equipo que sea necesario para
cumplir con las especificaciones técnicas y constructivas del mismo.

El pago sera de acuerdo a la unidad de medida y valor establecido en el
cuadro de cantidades de obra, el cual contempla todo lo necesario por parte
del contratista para su ejecucion, suministrando el personal, equipo,
materiales, herramienta y demas, para su perfecta ejecucion.

4.7 Placa de instalacion bombas

La parte de la obra especificada en este capitulo comprende el suministro de
mano de obra, transporte y equipos requeridos para la fundicion de una placa
maciza para instalar el equipo de bombeo de la piscina, dicha placa sera
construida en concreto reforzado con una resistencia a la compresién de 3000
psi, en el sitio descrito en el plano.

Dicha placa sera reforzada con malla electrosoldada M-084 o similar, segun
cortes y detalles en los planos constructivos.

Las consideraciones que se deben tener en cuenta para la fundicion de dicho
elemento son las ya mencionadas en los numerales anteriores, relacionados con
estructuras formadas en concreto, y ademas seguir los requerimientos que
reposan en la NSR - 98 titulo C, Concreto reforzado, los cuidados con la
formaleta también son los mencionados en dichos numerales.

El valor del item comprende suministro de materiales, acero de refuerzo, mano de
obra, formaletas, parales y demas herramienta y equipo que sea necesario para
cumplir con las especificaciones técnicas y constructivas del mismo.

El pago sera de acuerdo a la unidad de medida y valor establecido en el cuadro
de cantidades de obra, el cual contempla todo lo necesario por parte del
contratista para su ejecucion, suministrando el personal, equipo, materiales,
herramienta y demas, para su perfecta ejecucion.

4.8 Escalera en Concreto resistencia 3000 psi y acero de refuerzo 60000
psi

Descripcion

La parte de la obra especificada en este capitulo comprende el suministro de
mano de obra, transporte y equipos requeridos para la construccion de una
escalera en placa maciza, dicha placa sera construida en concreto reforzado con
una resistencia a la compresioén de 3000 psi y acero de refuerzo con limite de
fluencia de 60000 psi, en el sitio descrito en el plano.



El valor del item comprende suministro de materiales, acero de refuerzo, mano de
obra, formaletas, parales y demas herramienta y equipo que sea necesario para
cumplir con las especificaciones técnicas y constructivas del mismo.

El pago sera de acuerdo a la unidad de medida y valor establecido en el cuadro
de cantidades de obra, el cual contempla todo lo necesario por parte del
contratista para su ejecucion, suministrando el personal, equipo, materiales,
herramienta y demas, para su perfecta ejecucion.

5. PISOS

5.1 Alistado pisos

Con el fin de nivelar la placa de contrapiso para recibir el material de
acabado, se aplicara una capa de mortero 1:3 de nivelacion,
impermeabilizado integralmente con Sika 1 o similar y de espesor de 4 cms.
Se extendera cuidando los niveles y pendientes requeridos para la instalacién
de los terminados de piso.

6. ACABADOS PISOS
6.1 Tablén de gres

Consiste en la instalacion de pisos en tablon de gres antideslizante, 30 x30 con
dilataciones en gravilla mona lavada en las zonas indicadas en planos
constructivos. Se debera tener especial cuidado en la pega, para evitar que
queden baldosas sueltas y que puedan desprenderse facilmente.

El valor Unitario debera contemplar todos los elementos y demas actividades
necesarias para su correcta ejecucion, incluyendo la gravilla, el mortero de
pega, y la emboquillada correspondiente con mortero y mineral.

6.2 Tableta ceramica

Consiste en el suministro e instalacion de enchape en Baldosa ceramica ( 20
X 20 ) color, aprobada por la Interventoria, de primera calidad. Se instalara
en los pisos de la piscina, siguiendo las normas establecidas por la casa
fabricante.

Incluye la instalacién de cenefa ceramica a escoger por la interventoria en
todo el perimetro de las zonas a enchapar. Las baldosas deberan ser
saturadas 24 horas antes de su instalacion con agua libre de impurezas.

Se cuidara que las hiladas queden plomadas horizontal y verticalmente y que
coincidan correctamente con los ambientes. Se emboquillara posteriormente
con cemento blanco que debera poseer la fluidez necesaria para penetrar por
todas las uniones de las baldosas.

Su medida se hara por metro cuadrado y su pago sera acorde con el valor
unitario contratado



7. ACABADOS MUROS
7.1 Tableta ceramica

Idem 6.2.

8. CARPINTERIA METALICA
8.1y 11.2 Puertas

Consiste en el suministro e instalacién de una puerta metalica en lamina CR.
Cal 20 incluido su marco, de acuerdo a lo indicado en planos constructivos. En
el valor unitario se debera incluir ademas de todos los costos necesarios para
su fabricacion y montaje, el acabado en pintura esmalte mate, la cerradura y
demas accesorios.

8.3 Marco en lamina

Consiste en el suministro de ventaneria en lamina de CR. Cal 18 en los sitios
indicados en planos constructivos, incluyendo angeos como cerramiento de los
mismos.

8.4 Baranda

Consiste en el suministro e instalacién de una baranda en tubo AN de 1 %"
debidamente anclada a los muros y pintada con anticorrosivo, en la zona de
acceso al cuarto de maquinas.

8.5 Tapa lamina alfajor

Consiste en el suministro e instalacion de tapas en lamina alfajor de 4" sobre la
zona de acceso al cuarto de maquinas. El sistema de instalacion debera
garantizar que no se presente ingreso de agua a la zona de escaleras, para
evitar posibles inundaciones. Asimismo, el sistema debera facilitar su desmonte
por arte de un solo operario. El valor unitario debera incluir la pintura de
acabado correspondiente.

9 CERRADURAS

9.1 Cerraduras

En todas las puertas se instalara cerraduras de seguridad de primera calidad
marca Schlage, Yale o similar aprobada por la interventoria.

Su medida sera por Unidad, y su pago acorde con el valor unitario pactado.



10. INSTALACIONES SANITARIAS

INSTALACION SANITARIA

NOTAS GENERALES

El alcance del trabajo comprende la provisién de mano de obra, la direccién
técnica, el suministro de materiales, equipos y herramientas necesarias para
llevar a cabo la totalidad de las instalaciones indicadas en los planos
respectivos y en estas especificaciones. En particular, la obra comprende los
siguientes aspectos:

Excavacion de zanjas y colocacion de las tuberias perimetrales.

Prueba del sistema de filtracion.

PLANOS Y DOCUMENTOS

Para la ejecucion de los trabajos el contratista se cefiira a los siguientes
documentos:

Planos que se anexan a estas especificaciones prioritariamente.

Estas especificaciones.

Las siguientes NTC:

NTC 813 Agua Potable

NTC 1500 Cddigo Colombiano de Fontaneria

NTC 2091  Tuberia Metalica

NTC 1748 Tubos de PVC para alcantarillado

NTC 382 Tubos de PVC

NTC 1087 Tubos de PVC para uso sanitario

NTC 1339  Accesorios PVC para tuberia a presion

NTC 539 Tubos PVC para conduccién de agua potable
NTC 1748 Tubos PVC rigido para alcantarillado

INFORMACION OBRA
El proponente debera informarse cabalmente de todas las circunstancias que
puedan afectar de alguna manera el costo y el tiempo de la obra.

VARIOS

Una vez terminados los trabajos y antes de efectuar el acta de recibo final de
obra, el contratista debera entregar los planos y diagramas definitivos de la
instalacion efectuada, con su respectivo manual de mantenimiento.

Antes de cubrir las tuberias de la red hidraulica debera efectuarse la prueba de
funcionamiento a satisfaccion.

Cualquier modificacion en los disefios y especificaciones y aumento de
cantidades de obra debera llevar el visto bueno del interventor.

ESPECIFICACIONES DE MATERIALES

Todos los elementos y materiales suministrados deben ser nuevos, sin uso, de
primera calidad, de facil montaje y reemplazo y libres de defectos e
imperfecciones.

La Interventoria puede rechazar los materiales o elementos si no los encuentra
de acuerdo con lo establecido en las normas y especificaciones. En tal caso el



contratista debe reemplazar el material o elementos rechazados, sin costo
adicional para la Fuerza Aérea dentro de los plazos fijados en el contrato.

El contratista debe planear y estudiar todos los suministros, para que los
materiales se encuentren en el sitio de las obras en el momento necesario. La
responsabilidad por el suministro oportuno de los materiales es del contratista y
por consiguiente este no puede solicitar ampliacion del plazo, ni justificar o
alegar demoras en la fecha de la entrega de la obra por causa del suministro
deficiente o inoportuno de los materiales.

Los planos muestran la trayectoria real de colocacion de tuberias. El
contratista podra hacer cambios menores que considere necesarios para
colocar las tuberias en tal forma que se acomoden a las estructuras.

En algunos casos se especifica la marca de accesorios y equipos, pero el
contratista podra utilizar marcas similares previa autorizacion de la
Interventoria.

10.1.1 Excavacion desagiies, cajas, etc.
Su pago se efectuara por metro cubico.

Definiciones

Para los efectos de esta especificacion, a continuacion se precisa el significado
de algunos términos utilizados en el texto de la misma.

a. Se entendera por excavacion el corte que se efectue entre el terreno natural
desmontado, limpio y descapotado, o desde la superficie del terreno libre de
pavimento, hasta las lineas de excavacion definidas en los planos. Queda
incluido dentro de este concepto, el corte que sea necesario ejecutar en
exceso del desmonte y descapote o rotura de pavimentos para cimentar en el
terreno adecuado los terraplenes, afirmados y pavimentos.

b. Se entendera por linea de excavacién el limite del corte acotado y
dimensionado en los planos, con las modificaciones que la interventoria haga
durante el proceso de construccion. En consecuencia, todos los cortes que
queden por debajo de las lineas de excavacion y por fuera de las tolerancias
especificadas, se consideraran como sobreexcavaciones. Cuando esto
ocurra, el contratista debera sufragar a su costa el exceso de rellenos; el
cambio de cimentacion de la tuberia o el cambio de especificacion de ésta; el
exceso de reparacion de pavimentos; o las obras que la interventoria ordene
para solucionar los problemas causados por una sobreexcavacion.

c. Se entendera como acarreo libre el conjunto de operaciones necesarias para
el cargue, el transporte a una distancia de 50 m y el descargue de un metro
cubico de material producto de excavacion. El transporte de un metro cubico
de material a partir de los primeros 50 mts. y hasta la distancia total de
acarreo, se denominara sobreacarreo.

d. Se entendera por entibado el conjunto de tableros, de madera o metalicos,
apuntalados o acodalados transversal u horizontalmente con el objeto de
impedir el derrumbe de las paredes de excavacion. Dentro de este concepto



no estaran incluidos los pilotes de madera, tablestacados o pantallas que se
construyan con el mismo objeto.

Se dara el nombre de zanja a la excavacion alargada y angosta con una
profundidad mayor al ancho promedio, abierta temporalmente para instalar
tuberias prefabricadas y construir box-coulverts de una celda.

Se dara el nombre genérico de excavacion para construccion de estructuras,
al espacio confinado abierto temporalmente en el terreno para alojar
estructuras fundidas in situ. Sin embargo, este concepto se aplicara también al
espacio alargado abierto temporalmente en el terreno para alojar box-
coulverts de varias celdas o tuberias prefabricadas colocadas en varias lineas
paralelas.

Se aplicara el concepto de excavacion a tajo abierto a los espacios que se
abran con caracter permanente para cumplir la funcibn de canales de
conduccion o de rectificacion de cauces. Por las caracteristicas similares de
construccion, se aplicara este concepto a las excavaciones poco profundas
necesarias para buscar suelos de cimentacidon adecuados para la
construccion de terraplenes para diques.

Alcance

a.

La presente especificacion determina la ejecucion de las siguientes clases de
excavacion:

Excavacion de zanjas para alcantarillado y subdrenajes con o sin entibados.

Excavaciones para la construccién de estructuras fundidas in situ o para
instalar tuberias en una o varias lineas paralelas.

Excavaciones a tajo abierto para construccién de canales y cimentacion de
terraplenes.

Los siguientes trabajos se consideraran implicitamente incluidos dentro del
alcance de las excavaciones:

Control de agua todo el proceso de construccion de la obra.

La reparacién de conexiones domiciliarias, edificaciones y redes de servicio
gue se dafen en los trabajos de excavacién de zanjas para alcantarillado.

El adecuado manejo de los materiales producto de excavacion antes de ser
transportados a su disposicion final.

El acarreo libre (cargue y transporte dentro de la distancia de acarreo libre).
Los entibados necesarios para mantener los taludes de la excavacion.

Los caminos de acceso.



- Las excavaciones efectuadas en bancos de préstamo de materiales.
- Ladisposicion de materiales de desecho.

Excavaciones en Material Comun

Se entiende por material comun todos aquellos depdsitos sueltos o
moderadamente cohesivos, tales como grava, arenas, limos o arcilla, o
cualesquiera de sus mezclas, con o sin constitutivos organicos, formados por
agregacion natural, que puedan ser excavados con herramientas de mano o con
magquinaria pesada convencional para este tipo de trabajo. Se considerara
también como material comun, pefiascos y en general todo tipo de material que
no pueda ser clasificado como roca. EI contratista podra utilizar, previa
aceptacion de la interventoria, el método de excavacidén que considere mas
conveniente para aumentar sus rendimientos, puesto que este hecho por si solo
no influira en la clasificacién del material.

Excavaciones para Zanjas de Alcantarillados y Subdrenajes

1. Normas Generales. Las zanjas deberan excavarse a lo largo de los
alineamientos y segun las secciones y rasantes que se indiquen en los planos
o las que autorice por escrito la interventoria.

Las excavaciones no deben llevarse mas de 100 metros del punto en donde
se haya instalado la tuberia a menos que la interventoria autorice lo
contrario. Dentro del perimetro urbano y en sitios donde el rendimiento debe
ser alto es imperativo el uso de retroexcavadores, cargadores y volquetas y
solo se permitira excavaciones a mano cuando la interventoria asi lo autorice
o exija.

2. Profundidades de excavacion. Las excavaciones a maquina deben llevarse
hasta una profundidad maxima de 0.20 mts. por encima de la cota de
excavacion final para permitir la terminacion de la zanja a mano hasta el nivel
especificado de cimentacion.

En el caso de encontrarse roca en el fondo de cimentacion, ésta debe
excavarse minimo 0.15 mts. por debajo de la superficie de apoyo inferior de
las tuberias prefabricadas.

3. Ancho de excavacion para zanjas. El ancho de excavacion para las zanjas
sera igual al especificado en los planos para cada diametro y clase de tuberia.
La tolerancia nunca debe ser mayor de + 5% del ancho especificado en los
planos o el que autorice por escrito la interventoria, y el exceso determinado
de acuerdo con esta especificacion sera como sobre excavacion.

En el caso de excavaciones de zanjas no previstas en los planos, la
interventoria autorizara un ancho igual al diametro exterior de las tuberia
mas dos (2) veces la dimension del pison utilizado para compactar el relleno
lateral.



4. Taludes en las zanjas. Cuando se presenten indicios de inestabilidad o
cuando por conveniencias de construccion sea necesario tender los taludes
de las zanjas dados en los planos, se tendra en cuenta lo siguiente:

Los taludes de las zanjas podran tenderse a partir de una linea localizada 30
cm. por encima de la clave de la tuberia hacia arriba, siempre y cuando no
se afecte la estabilidad de las edificaciones vecinas, ni se intercepten
servicios publicos. Sin embargo, la zanja debera ser rigurosamente vertical
entre el fondo de cimentacién y la altura correspondiente a la clave de los
tubos mas 30 cm, en todos los casos.

El cambio de los taludes de las zanjas especificados en los planos debera
ser aceptado por la interventoria antes de su ejecucion, mediante un acta
que fije los nuevos taludes de las zanjas y califique si la modificacion es por
conveniencia del contratista (sobre excavacién) o por inestabilidad del
terreno (obra adicional).

5. Estabilidad — Entibados - Proteccion de Zanjas. Cuando el contratista
considere indispensable entibar una excavacion para preservar la estabilidad
de las areas vecinas a la zanja, para prevenir accidentes de sus propios
trabajadores o para poder adelantar en forma apropiada la excavacion,
debera solicitar la autorizacion de la interventoria para el respectivo entibado,
presentando esquemas detallados y dimensionados del sistema que se
propone emplear.

El contratista suministrara, pondra en el sitio y mantendra el entibado y
acodalamiento que pueda necesitarse para tener los lados de excavacién y
para evitar cualquier movimiento que pueda de algun modo reducir la
anchura de la excavacién a menos de la necesaria para la construccion
adecuada o que de otra manera perjudique, demore el trabajo o ponga en
peligro las estructuras contiguas. Si en el concepto de la interventoria, en
algunos puntos no se han previsto soportes suficientes o adecuados, ésta
puede ordenar que se pongan soportes adicionales por cuenta del
contratista, sin que el cumplimiento releve al contratista de sus
responsabilidades por la insuficiencia de dichos soportes. Se tendra cuidado
que se formen huecos en el exterior del entibado y en caso de que se
formaren seran inmediatamente rellenados y apisonados.

El contratista dejara en su sitio, para que haga parte del relleno de la zanja,
los encofrados de madera, puntales etc. que la interventoria en cualquier
tiempo durante el curso del trabajo le ordene por escrito no remover a fin de
prevenir dafnos en las estructuras, servicios publicos o propiedades, ya sean
publicas o privadas; la interventoria podra ordenar que la madera usada para
los entibados y acodalamientos en las zanjas se corte a una determinada
altura.

Todos los entibados y puntales que no hayan de dejarse en el sitio seran
cuidadosamente retirados de manera que no corra peligro la obra, otras
estructuras o los servicios o propiedades publicas o privadas. Todos los



vacios dejados o causados por el retiro de entibados se rellenaran
inmediatamente.

El derecho que tiene la interventoria para ordenar que se dejen en el sitio
entibados o puntales no se entendera que constituya ninguna explicacién de
su parte para expedir tales érdenes y la omision en ejercitar ese derecho no
relevara al contratista de la responsabilidad por los danos al personal de la
obra o a terceros a consecuencia de derrumbes causados por negligencia o
descuido por parte del contratista al no dejar en la zanja suficientes
entibados y puntales para prevenir cualquier derrumbe o hundimiento del
suelo adyacente a los costados de la zanja.

Todo entibado de madera que esté colocado por debajo del nivel definido
por la linea que pasa a 30 cm. sobre la clave de la tuberia no sera retirado.
El resto de entibado colocado sobre dicho nivel debera ser retirado para
ejecutar el relleno.

La interventoria autorizara los entibados cuando a su juicio sean
indispensables para ejecutar las excavaciones, sefialando claramente por
acta las abscisas y profundidades entre las cuales aprueba entibar la zanja.
Cuando la interventoria considere que el trabajo puede avanzar
satisfactoriamente sin necesidad de hacer entibados, o éstos puedan
reemplazarse por otras precauciones y medidas que deben efectuarse por
cuenta del contratista, como un eficiente control de aguas, negara su
autorizacion.

En cualquier caso, inclusive cuando la interventoria haya negado su
autorizacion para entibar, el contratista sera el unico responsable por
cualquier dafio o perjuicio que se produzca con motivo de los trabajos, sin a
juicio de la interventoria hubiera podido prevenirlos o evitarlos en alguna
forma (inclusive entibando por su cuenta); de manera que la no autorizacion
para entibar, no releva al contratista de las responsabilidades que
sobrevengan por efecto de derrumbes, deslizamientos, ni sera motivo para
que deje de hacer, por su cuenta, los entibados que considere
indispensables.

Control del agua durante la construccion
Definicién

Se entendera por control de agua durante la construccion a todas las
operaciones necesarias para mantener en seco las excavaciones que se
ejecuten para la construccién de las obras objeto del contrato. Para efectos
de la aplicacion de la presente especificacién, no se considerara control del
agua a las rectificaciones que se hagan con caracter permanente a los
cauces naturales de arroyos, quebradas y rios, las cuales deberan



construirse de acuerdo con los planos de construccion y su pago se hara por
los items de obra necesarios.

Alcance

El contratista debera suministrar el equipo y elementos necesarios y el personal
adecuado para instalar tuberias, operar los equipos para mantener las
excavaciones razonablemente libre de agua durante la construccion de
acuerdo con las instrucciones de la interventoria. El contratista debera tener
disponible en todo tiempo los equipos de bombeo en buenas condiciones de
trabajo para todas las contingencias que pueden presentarse y dispondra
también en todo momento de operarios y mecanicos competentes para su
operacion.

Construccion

Antes de iniciar los trabajos a los que se refiere esta especificacion, el
contratista debera someter a la aceptacion de la interventoria el plan detallado
que piensa poner en marcha, indicando la localizacion y caracteristicas de las
obras provisionales que llevara a cabo con este propésito, asi como el tipo y las
capacidades del equipo de bombeo, o sistemas de desecacion que se propone
usar. El contratista debera tener aceptado el plan, 10 dias antes de la iniciacion
de cada trabajo especifico.

La aceptacion por parte de la interventoria a dicho plan de trabajo, la forma de
pago y la autorizacion para que ejecute cualquier otro trabajo con el mismo fin,
no revelan al contratista de su responsabilidad por el mismo; por consiguiente,
debera tener cuidado suficiente de ejecutar las obras y trabajos de control de
agua durante la construccion, de tal manera que no ocasione dafios ni
perjuicios a terceros y sera el unico responsable por los que se produzcan por
causas derivadas de estos trabajos.

El contratista debera ejecutar todas las obras provisionales y trabajos que sean
necesarios para desaguar y proteger contra inundaciones en les zonas de
construccion de la obra, las zonas de préstamo y demas zonas donde la
presencia de aguas afecte la calidad o la economia de la construccion o la
conservacion de las obras. El contratista debera mantener continuamente estas
condiciones de trabajo, durante el tiempo que sea necesario a juicio de la
interventoria . En los bancos de préstamo o de almacenamiento las
mencionadas obras deberan evitar su inundacion o encharcamiento.

Todas las excavaciones a tajo abierto o en zanja se deberan mantener
totalmente libres de agua durante la colocacién de las tuberias y construccion
de estructuras hasta el momento en que los concretos y morteros hayan
fraguado totalmente.



Cuando la interventoria juzgue necesario construir subdrenajes para el
desague de las aguas subterraneas que lleguen en las zanjas y descargarlos
hacia los sitios que no interfieran con las obras, el contratista los ejecutara de
acuerdo con la especificacion para excavacion de zanjas. Si los subdrenajes no
son indispensables para el control de agua, el contratista no recibira pagos
adicionales por la instalacion de dichos subdrenajes, a menos que aquellos
hayan sido ordenados por la interventoria como obras permanentes.

El contratista debera tener especial cuidado en evitar la rotura de instalaciones,
tuberias y conexiones existentes. Cuando la rotura de tuberias resulte
inevitable, la construccidn los nuevos colectores se efectuara en forma
suficientemente rapida para que la reconstruccion definitiva de los colectores
rotos pueda hacerse casi inmediatamente, o en un lapso que a juicio de la
interventoria no vaya a causar condiciones sanitarias inconvenientes; los
colectores rotos podran taponarse provisionalmente en su lado de aguas arriba
hasta el momento de la recoleccion definitiva. En caso contrario, el contratista
debera hacer a su costa conexiones provisionales que conduzca las aguas
hacia la porcion de aguas abajo del colector roto, de manera que se
restablezca el flujo de aguas en condiciones equivalentes a su forma original.
Cuando se trate de la reconstruccion de un colector hacia el cual deban
conectar forzosamente otros colectores existentes, el flujo de las aguas se
restablecera mediante tuberias provisionales que entregaran a un sitio aguas
abajo del colector que se este reemplazando.

Solamente en los casos en que resulte imposible hacer otra cosa, la
interventoria autorizara por escrito que las aguas negras circulen por el colector
que se este construyendo, pero en ningun caso se permitira que dichas aguas
estén en contacto con los materiales de las juntas de la tuberia mientras éstos
no hayan fraguado de manera adecuada, si es el caso.

El contratista debera ejecutar todos los trabajos necesarios para remover las
obras de control de aguas o anular su efecto cuando lo indique los planos o la
interventoria lo ordene. En general debera adelantar los trabajos que sean
necesarios para que la zonas afectadas por las obras de control queden en el
estado mas conveniente de acuerdo con lo ordenado por la interventoria.

Excavacion manual de zanjas para instalacion de tuberias redes de
alcantarillado.

Se deberan ejecutar las excavaciones de la zanja para la instalacion de las
tuberia de acuerdo con las secciones mostradas en los planos. Incluye
demoliciéon de zonas duras (placa de piso, cruce de vias, etc...) Su pago se
realizara por metro cubico.

Nivelacion del fondo de la zanja

Cuando la excavaciéon haya alcanzado la cota indicada en el disefio, el fondo
debera ser nivelado y limpiado. Si se presenta agua proveniente de nivel



freatico o flujo subterraneo o si se encuentra material inadecuado o de baja
capacidad portante la excavacion debera ser profundizada para contener una
capa de material granular que permita la evacuacion de aguas durante la
construccion y la correcta nivelacion de la zanja e instalacion de la tuberia. Esta
capa debe interrumpirse cada cinco (5) metros con el fin de no constituir un
filtro permanente en el sitio.

En ausencia de nivel freatico y en caso de encontrarse material inadecuado
cuya capacidad portante admisible no fuere suficiente para servir como
fundacién directa, la excavacion sera profundizada y se mejorara el piso de
fundacion con un relleno en recebo compactado o en material seleccionado.
Estas operaciones solamente podran ser ejecutadas con la zanja seca o con el
agua del nivel freatico totalmente abatida utilizando sistemas de bombeo o
drenaje el material para mejorar el fondo de la zanja debera estar constituido
por un relleno con recebo (en ausencia del nivel freatico) u otro material
grueso (media zonga, rajon o similar debidamente compactado).

Excavacion manual pozos de inspecciéon

Se deberan ejecutar las excavaciones para la construccion de lo pozos de
inspeccion con las correspondientes estructuras para la conexion del colector,
los pozos se ubican en los planos. Su pago se realizara por metro cubico.

10.1.2 Rellenos con material de excavacion.

Antes de iniciar los trabajos de relleno, el terreno que servird de base debera
esta debidamente conformado, totalmente libre de vegetacion, tierra organica,
materiales de desecho de construccion las superficies no deberan presentar
zonas inundadas o con aguas estancadas

Tipos de relleno

Relleno tipo | : Esta constituido por arena lavada o gravilla o una mezcla
de estos dos materiales convenientemente mezclados colocados vy
compactados. El relleno con arena se hara con material limpio el contenido de
finos sera menor del cinco (5%) y la gravilla no mayor a una (1”).

Este relleno se colocara, acomodara y compactara debajo de la tuberia en
forma tal que le asegure un soporte uniforme y firme en toda la longitud de la
tuberia; los métodos de compactacion que se utilicen deberan orientarse a
conseguir este objetivo principal , se compactara con equipo vibratorio con un
minimo de cinco (5) pasadas el material a compactar debe estar seco o
saturado para obtener asi la densidad requerida o deseada.

Relleno tipo Il Esta constituido por material de recebo que no contenga
limo organico , material vegetal, limo, basuras, desperdicios 0 escombros.
Relleno tipo Il En zonas distintas a vias podra rellenarse con material

proveniente de las excavaciones siempre que no sea limo organico, sobrante
de construccion o cualquier material inconveniente, las capas se colocaran
cada 20 centimetros de espesor y no se colocara la nueva capa hasta tanto la
primera no se haya compactado suficientemente.

El relleno de las zanjas se iniciara colocando material granular a ambos lados
de la tuberia, en forma cuidadosa para evitar roturas o desplazamientos,



procurando no caminar sobre la tuberia hasta cuando el relleno apisonado
alcance una altura de 50 cm.

El relleno se hara en capas sucesivas de aproximadamente 10 cm.,
apisonando al principio en forma manual, y cuando alcance una altura de 50
cm. puede continuarse con equipo mecanico. Su pago se efectuara por metro
cubico.

Descripcion

Estas especificaciones tienen por objeto establecer las exigencias minimas para
la construccién de rellenos alrededor de las estructuras; rellenos para cimentacion
de canales, box-culverts y tuberias; y rellenos en zanjas para instalacion de
tuberias diametro interior menor de 2.45 mts y para construccion de box-culverts
de una celda de un ancho menor de 2.50m.

Alcance

El trabajo a que se refiere esta especificacion consiste en la ejecucién de todas
las operaciones necesarias para construir rellenos de acuerdo con lo indicado en
los planos, lo especificado en esta especificacion o lo ordenado por la
interventoria para cada caso. Por lo tanto, el contratista suministrara toda la
planta y los materiales que se requieran para efectuar las operaciones necesarias
para construir rellenos.

Los siguientes trabajos se consideran incluidos en el alcance de los rellenos:

- El control de agua durante la construccion.

- La explotacién de materiales en bancos de préstamo y canteras.

- La obtencidon de materiales en bancos de almacenamiento.

- La colocacion, riego y compactacion, semicompactacion o conformacion del
material.

- El transporte de los materiales desde el sitio de explotacién o de obtencion
hasta el sitio de colocacion.

- Ladisposicion adecuada y el transporte del material de desperdicio.
Explotacion y Obtencion de Materiales

Los materiales granulares y seleccionados los explotara el contratista en canteras
y los suministrara a la obra previo el cumplimiento de los requisitos de calidad
dados en los planos.

Los materiales comunes los obtendra el contratista de las excavaciones de la

obra, de bancos de préstamo lateral o de los de almacenamiento de acuerdo con
lo establecido por la interventoria.



Construccion

Como requisito general, la interventoria exigira al contratista la ejecucion de todas
las labores necesarias para el control del agua y la colocacion de vallas y sefales
especiales durante la construccion de los rellenos que se especifican a
continuacion:

a. Rellenos alrededor de las estructuras

1. Compactacion. La compactacion que se dara a los materiales que conformen
los rellenos alrededor de las estructuras sera la necesaria para obtener una
densidad no menor del 95% de la maxima densidad seca, obtenida en el ensayo
de compactacion proctor Modificado, norma ASTM D1557. Para obtener esta
compactacion el contratista utilizara el equipo adecuado para el tipo de material
colocado y dicho equipo debera ser previamente aceptado por la interventoria.

2. Ejecucion. El material aceptado previamente por la interventoria y con la
humedad suficiente para lograr la densidad especificada, se colocara en capas
sensiblemente horizontales de 20cm. de espesor compactado. El relleno se
debera colocar simétricamente a lado y lado de la estructura para evitar empujes
laterales descompensados sobre la misma.

b. Rellenos para Cimentacion de Tuberias

1. Compactacion. El material granular aceptado previamente por la interventoria
utilizando en esta clase de relleno se compactara con el equipo apropiado para
este tipo de materiales, preferiblemente vibro compactadores mecanicos o
neumaticos con un pisén de dimensiones maximas de 35cm, hasta obtener una
densidad relativa minima del 70%.

2. Ejecucion. Sobre la superficie de cimentacion previamente rellena con piedra
partida si es el caso, se colocara primero una capa compacta del espesor minimo
dado en los planos, enseguida se colocara, sin compactar, una cantidad del
mismo material suficiente para conformar la cafiuela que albergara la base de la
tuberia circular, y por ultimo se completara simétricamente a lado y lado de la
tuberia hasta llegar a 1/4 del diametro exterior del tubo, momento en el cual se
compactara el relleno con los vibro compactadores hasta obtener la densidad
especificada.

c. Rellenos en zanjas para Instalacion de Tuberias de Diametro Inferior a 2.45m 'y
para Construccion de Box-Coulverts de una celda y de un ancho menor de
2.50m.

1. Materiales. Los rellenos que se utilizaran para rellenar las zanjas después de
instaladas las tuberias prefabricadas podran ser los llamados comunes o
seleccionados. El material seleccionado se colocara encima del relleno de
cimentacion o atraque alrededor y hasta la altura sobre la tuberia dada en los
planos. El relleno de material comun se colocara sobre el relleno seleccionado y
hasta completar el relleno de la zanja.



2. Compactacién. ElI material seleccionado aceptado previamente por la
interventoria se compactara con el equipo apropiado para el tipo de material
hasta obtener una densidad relativa minima de 70%. EI material comun se
compactara con el equipo apropiado para el tipo de material, aceptado por la
interventoria , hasta obtener una densidad no menor del 90% de la maxima
densidad seca, obtenida en el ensayo de compactacion Proctor Modificado.

3. Ejecucion. El material seleccionado se colocara en la zanja en capas
sensiblemente horizontales con un espesor compactado de 20 cm. vy
simétricamente a lado y lado de la tuberia. El material comun se colocara en la
zanja en capas sensiblemente horizontales con un espesor compactado de 25
cm.

El relleno debe efectuarse lo mas rapidamente después de la instalacién de la
tuberia. Esto protege la tuberia contra rocas que caigan en la zanja; elimina la
posibilidad de desplazamientos o de flote en caso de inundacion. También
elimina la erosién en el soporte de la tuberia. El primer paso es compactar el
relleno inicial por debajo y alrededor de la tuberia. Este debe hacerse con un
pisdbn de mano o con pison vibrador. Con el pison de mano se puede obtener
resultados satisfactorios en suelos humedos, gredosos y arenas. En suelos
mas cohesivos es necesarios los pisones mecanicos.

Para asegurar mayor soporte del terreno es necesario el relleno de material
seleccionado en las bases de las estructuras y en la cama de las tuberias, de
acuerdo con lo detallado en los planos correspondientes.

NORMAS DE SEGURIDAD:

El contratista debera utilizar todas las normas necesarias que garanticen el
bienestar de sus trabajadores y personal que por uno u otro motivo tenga
acceso al sitio de construccion de la obra y sera responsable por los dafos y
perjuicios causados a los mismos por el no uso de las normas de seguridad. El
contratista debe colocar en los sitios de excavacion cintas reflectivas que
indiquen la existencia de los trabajos.

Relleno cimentacién y atraque de tuberia

La tuberia debe ser encamada sobre material seleccionado colocado sobre el
fondo plano de la zanja. La capa de dicho material tendra un espesor minimo
de 10 cms. en la parte inferior de la tuberia y debe extenderse entre un sexto y
un décimo del diametro exterior hacia los costados de la tuberia. El resto del
relleno lateral hasta un minimo de 15 cms. por encima de la tuberia debe ser
compactado a mano. Este debera realizarse con material granular a la
densidad necesaria de acuerdo con las caracteristicas del terreno.



10.1.3 Entibados

La entibacion se exigira para las excavaciones realizadas en terrenos
inestables con el objeto de evitar hundimientos o el desplome de las paredes
laterales. La interventoria ordenara la entibacion de las zanjas en donde sea
necesaria para la proteccion de los trabajadores, el transito, la propiedad
particular o para la ejecucion misma de los trabajos. La entibacion podra ser
para toda la profundidad de la excavacion o solo para una parte, dependiendo
de la clase de terreno y las condiciones particulares de la excavaciéon. La
interventoria podra ordenar la utilizacion de cualquiera de los siguientes
sistemas de entibacion: Apuntalado, tablones acodalados, acodalamiento o
tablestacado segun el caso. La interventoria podra ordenar dejar en su sitio, en
forma permanente uno o varios tramos de entibacién. Su pago se realizara por
metro lineal.

Todos los trabajos de excavacion se adelantaran optimizando las medidas de
seguridad para el personal, las construcciones existentes y las obras. Todo
talud vertical con una profundidad mayor a 1.8 metros llevara obligatoriamente
entibado, para proteger adecuadamente las superficies se debe adelantar un
control de las aguas superficiales y la evacuacion de las aguas subterraneas vy
cualquier otra clase de aguas incluidas las de acueductos y alcantarillados
manteniendo las los sistemas de drenaje y bombeo que se requieran para
estabilizar los taludes.

10.1.4 Relleno cimentacion y atraque de tuberia

La tuberia debe ser encamada sobre material seleccionado colocado sobre el
fondo plano de la zanja. La capa de dicho material tendra un espesor minimo
de 10 cms. en la parte inferior de la tuberia y debe extenderse entre un sexto y
un décimo del diametro exterior hacia los costados de la tuberia. El resto del
relleno lateral hasta un minimo de 15 cms. por encima de la tuberia debe ser
compactado a mano. Este debera realizarse con material granular a la
densidad necesaria de acuerdo con las caracteristicas del terreno.

10.1.5 Cajas de Inspeccidn y distribucion

El fondo de la excavacion se cubrira con una capa de material seleccionado
compactado de 10 cm. de espesor, luego se construiran las paredes en ladrillo
recocido, pegado con mortero de cemento y arena en proporcion 1:4 y se
revestira con mortero 1:3 impermeabilizado integralmente formando un parfete
de 2 cm. de espesor. Sobre la base en concreto de la camara se haran
cafnuelas en concreto simple afinado con llana metalica de profundidad igual a
1/3 del didametro del tubo de salida y en la direccién del flujo con el 5% de
pendiente. La batea de las tuberias de salida estara al nivel de fondo de la caja.
Estaran provistas de una tapa en cemento de 210 Kg./cm2 de 8 cm de espesor
y hierro No.2 cada 15 cm en ambas direcciones. Su cierre sera completamente
hermético en forma tal que el paso de gases u olores desagradables a la
superficie no sea posible. Su pago se efectuara por unidad.



10.1.6 Tuberia PVC sanitaria

La tuberia y accesorios para la evacuacion de aguas negras sera en tuberia
PVC Sanitaria marca PAVCO u otra de iguales o mejores caracteristicas y
siguiendo las instrucciones del fabricante para su instalacion. Debe incluir los
accesorios, limpiador y pegante correspondiente de acuerdo a los planos
adjuntos. Su pago se efectuara por metro lineal.

Instalacion de tuberias bajo tierra

Las tuberias deben enterrarse a una profundidad minima de 60 cm, en una
cama de material libre de piedras o elementos agudos.

La tuberia de suministro, de desague o ventilacion que pueda estar en contacto
con materiales corrosivos, se protegera contra la corrosion externa, con
recubrimiento, envoltura y otros medios apropiados.

Las tuberias se instalaran a manera que no estén sujetas a esfuerzos
indebidos.

Se tomaran por lo tanto las medidas para protegerlas de esfuerzos debidos a la
expansion y contraccion normal y al asentamiento del edificio.

La tuberia que pasa a través de los cimientos o de los muros de carga, se
protegera por un medio adecuado, como seria el empleo de cilindros o arcos.
El espacio entre los cilindros o arcos y los tubos que atraviesan el muro, se
llenara con un material sellante flexible. Los cilindros se tomaran de tubos de
hierro o acero de un diametro tal que deje una luz de 1 a 3 cm. Alrededor de la
tuberia segun su diametro.

La excavacién para la instalacién subterranea de la tuberia de suministro, de
desague y de ventilacion sera de zanja abierta. La tuberia estara soportada por
un lecho firme en toda su longitud.

Para asegurar la apropiada compactacion del relleno sin dafar la tuberia,
deben tomarse las debidas precauciones. Las zanjas se rellenaran vy
compactaran con tierra limpia, arena o grava seleccionada, hasta por lo menos
30 cm. por encima de la clave de la tuberia; el material de relleno no podra
contener piedras, cenizas u otras sustancias que puedan dafar o romper la
tuberia, o ser causa de accién corrosiva. Se completara el relleno de la zanja
hasta el nivel del suelo compactandolo apropiadamente.

Tuberia PVC NOVAFORT
a. Excavacion

Tanto la excavacidn de zanja como el relleno deben estar de acuerdo con la
norma ASTM 2321.

La zanja necesita ser lo suficientemente ancha para permitir a un hombre
trabajar en condiciones de seguridad.

Un fondo de zanja inestable debe ser estabilizado a criterio del constructor. Se
recomienda colocar el material de fundicion y encamado en capas de 15 cms y
compactado.



b. Soporte de la tuberia

La tuberia debe ser encamada sobre material seleccionado colocado sobre el
fondo plano de la zanja. La capa de dicho material tendra un espesor minimo
de 10 cms. en la parte inferior de la tuberia y debe extenderse entre un sexto y
un décimo del diametro exterior hacia los costados de la tuberia. El resto del
relleno lateral hasta un minimo de 15 cms. por encima de la tuberia debe ser
compactado a mano.

El grado de compactacion depende del tipo de material que se utilice para
proveer el encamado y soporte de la tuberia

El relleno debe efectuarse lo mas rapidamente después de la instalacién de la
tuberia. Esto protege la tuberia contra rocas que caigan a la zanja; elimina la
posibilidad de desplazamientos o de flote en caso de inundacién. También
elimina la erosion en el soporte de la tuberia.

El primer paso es compactar el relleno inicial por debajo y alrededor de la
tuberia. Esto debe hacerse con un pisén de mano o con un pisén vibrador.
Con el pison de mano se podra obtener resultados satisfactorios en suelos
humedos, gredosos y arenas. En suelos mas cohesivos es necesario los
pisones mecanicos.

El material que completa la operacion de relleno no necesita ser tan
seleccionado como el de relleno inicial. Se puede colocar a maquina, pero sin
embargo debe tenerse cuidado de que no haya piedras grandes. La zanja
debe inspeccionarse antes de echar el relleno final para asegurarse de que no
hayan caido piedras sueltas.

C. Cubierta Minima.

La minima profundidad para instalar tuberia PVC NOVAFORT para
alcantarillado debe ser 90 cms. Para profundidades mayores se deben tomar
precauciones especiales. Las tuberias flexibles pueden flectarse y rebotar bajo
cargas dinamicas cuando estan colocadas superficialmente y no se han
colocado fuentes, lo que puede resultar en roturas en el pavimento.

d. Prueba de las tuberias.

Las pruebas de filtracion se haran en el 10% por lo menos de las tuberias,
antes o después de ejecutar el relleno a discrecidon de la interventoria. Si hay
evidencia de mano de obra defectuosa o si la prueba no resulta satisfactoria, la
interventoria puede disponer que se hagan pruebas adicionales, en parte o en
toda la tuberia.

La longitud de tuberia que haya de probarse sera tal que la cabeza sobre la
clave, en el extremo de la tuberia aguas arriba, no sea menor de 60cm vy la
cabeza sobre la clave aguas bajo no sea mayor de 1.80 m. El tubo se taponara
con bolsas neumaticas o con tapones mecanicos que permitan que el aire
pueda salir cuando se esté llenando con agua la tuberia. La prueba se



realizara durante una hora minimo y se dispondra del equipo necesario para
medir la cantidad de agua requerida para mantener un nivel constante durante
el tiempo de la prueba. Si cualquiera de las uniones muestra filtracion en
cantidad apreciable, se quitara el material de union y se reemplazara. Si la
cantidad de agua necesaria para mantener un nivel constante en el colector
durante una hora no excede de 0.375 litros por segundo por metro de diametro
y por kilbmetro de tuberia, y si la filtracibn no se concentra en unas pocas
uniones, se considerara que la mano de obra es satisfactoria. Sila cantidad de
filtracidn indica uniones defectuosas o tubos rotos, deberan ser cambiados por
el contratista.

10.1.7 Pozos De Inspeccion en concreto de @ 1.20 con alturas
comprendidas entre H=2.5 Y 3.5 M. Incluye cono de reduccion, aro y tapa

de hierro fundido.

El fondo de la excavacion se cubrira con una capa de material seleccionado
compactado de 10 cm. La base del pozo sera en concreto de 3000 PSl y la
estructura del pozo sera cilindrica de 1.20 metros de diametro y construida en
concreto reforzado. El alcance de esta especificaciéon incluye las labores que el
contratista debe realizar para construir las estructuras de conexién de la
tuberia al pozo.

La longitud de los pozos se medira tomando globalmente la estructura
cilindrica, incluido el cono de reduccion y de acuerdo con la profundidad
especificada en las cantidades de obra. Sobre la base de la camara se haran
las cafuelas en concreto simple afinado con llana metalica y de profundidad
igual a 1/3 del diametro del tubo de salida y en la direccion del flujo con un 5%
de pendiente. Las bateas de las tuberias de salida estaran al nivel del fondo del
poZo.

Su cierre sera completamente hermético en forma tal que el paso de gases u
olores desagradables a la superficie no sea posible. En aquellos pozos de
profundidades superiores a 1.5 metros, se debera prever la instalacion de
escalones cada 0.3 metros que permitan su facil acceso a reparaciones o
mantenimientos periddicos. Su pago se efectuara por unidad.

Generalidades sobre Concretos y refuerzos

Los materiales para el concreto y métodos de construccion deben estar de
conformidad en un todo con los requisitos establecidos por el Codigo
Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes y las Normas ICONTEC
especificadas en cada item correspondientes en primera instancia.

Todos los elementos para cimentacion deberan ser impermeabilizados
debidamente Sika 1 o algun material de similares caracteristicas aprobado por
la interventoria.



Cemento

El cemento a usar sera tipo Portland que debera almacenarse en sitios secos,
bien ventilados y aislados del suelo o de cualquier ambiente humedo, para
evitar asi que esta altere sus caracteristicas.

Agregados

El agregado grueso consistira en particulas duras, fuertes, limpias, obtenidas
de grava natural, triturado o de una combinacién de ambas y debe estar exento
de particulas alargadas o blandas, materia organica y otras sustancias
perjudiciales.

El agregado fino debe ser arena natural o elaborada o combinacion de ambas.
La arena consistira en particulas duras, fuertes, durables y limpias, debera
estar bien lavada, tamizada, clasificada y mezclada. Estas particulas, por lo
general deben tener forma cubica estando razonablemente exentas de
particulas de forma plana o alargada.

Agua

El agua a utilizar para las mezclas sera limpia, libre de cantidades perjudiciales
de limos, materia organica, aceites, sales, alcalis, acidos o cualquier otra
sustancia que afecte no sélo el tiempo de fraguado, la resistencia del concreto
la estabilidad del volumen, sino que puedan producir eflorescencia y corrosion
al refuerzo. En ningun caso podra utilizarse agua no potable para las mezclas.

Mezclado del concreto

Cuando la mezcla sea preparada en obra, los materiales requeridos para cada
cochada de concreto deberan mezclarse intimamente en mezcladora de tipo
mecanico de tamano adecuado para producir un concreto que tengan
composicién y consistencia uniforme al final de cada ciclo de mezclado, la
duracién del amasado debe ser la necesaria para conseguir un arido bien
recubierto de cemento.

Vibrado del concreto

El concreto se consolidard mediante vibracibn mecanica hasta obtener la
mayor densidad posible de manera que quede libre de cavidades producidas
por particulas de agregado grueso y burbujas de aire y que cubra
completamente las superficies de los encofrados y materiales embebidos.



Curado del concreto

Inmediatamente después de la colocacién, el concreto debe protegerse del
secado prematuro, de temperaturas excesivamente altas o bajas manteniendo
una temperatura relativamente constantes con perdidas minimas de humedad
durante el periodo necesario para la hidratacion del cemento y el
endurecimiento del concreto.

Refuerzo

En toda estructura se utilizara acero de calidad indicada en planos y acordes
con el disefo estructural; deberan estar libres de oxido suelto o escamas que
disminuyan su adherencia al concreto.

Formaletas

Las formaletas y obra falsa deberan ser suficientemente fuertes para soportar
todas las cargas que vayan a estar sujetas, incluyendo las cargas producidas
por la colocacion y vibracion del concreto. Dicha formaleta y andamios
deberan permanecer rigidamente en sus posiciones desde el momento que en
que comience el vaciado del concreto hasta cuando este haya endurecido lo
suficiente para sostenerse por si mismo a fin que no se presenten deflexiones
mayores de 1\500 de la luz de los elementos.

En el momento de colocaciéon de la mezcla, la superficie de las formaletas
deberan estar libres de mortero, lechada o cualquier otra sustancia extrana que
pueda contaminar el concreto o que no permita obtener los acabados
esperados para las superficies.

Al retirar las formaletas se tendra especial cuidado de no desportillar las
superficies ni las aristas y se tomaran las precauciones necesarias para evitar
accidentes.

Acero de refuerzo
En la presente especificacion se enuncian las especificaciones generales
aplicables al control de calidad de los aceros de refuerzo para concretos.

Calidad del Material

La composicién quimica del acero; las tolerancias en dimensiones; la toma de
muestras y los ensayos requeridos; la recepcion del material por parte de la
interventoria; el empaque y el rotulado del acero de refuerzo, se regiran por lo
especificado en las normas que se enumeran a continuacion:

Tipo de Refuerzo Norma Aplicable

Alambre de acero para refuerzo ICONTEC 116
Alambre de refuerzo de concreto pretensado ICONTEC 159



Barras lisas de acero para refuerzo ICONTEC 161
Barras de acero de carbono, trabajadas

en frio ICONTEC 245
Barras corrugadas de acero al carbono ICONTEC 248

10.1.8 Conexién a pozo de inspeccion existente

Este trabajo incluye la excavacion, la rotura del colector, pozo o caja existente,
la instalacion del desague final y el resane de tal forma que no se produzcan
escapes de agua posteriores al relleno de la excavacion.

Requisitos (Norma ICONTEC 1500)

Cuando un desague final cruce la tuberia de agua potable, esta pasara por
encima a una distancia no inferior de 10 cm, entre la parte inferior de la tuberia
de agua y la superficie del desague final.

Los empalmes del desague final y de los ramales de desagie se haran a un
angulo no mayor de 45°.

Se tratara de que la perforacion hecha en el pozo, colector o caja, con el objeto
de conectar el desague final, resulte aproximadamente del mismo diametro del
tubo que se conecta.

La conexion se hara en forma de YEE con la silla correspondiente (tuberia
novafort de 8”), en direccidon de la corriente, cuando el diametro del colector
publico sea menor de 45 cm.

Al efectuar la conexion se evitara que caigan dentro del colector escombros,
tierra u otros materiales que puedan obstruirlo. El tubo conectado nunca debera
sobresalir dentro del colector o pozo al cual se empotra.

Los desagues finales, ramales, etc., situados bajo tierra deberan colocarse en
zanjas excavadas de dimensiones tales que permitan una facil instalacién. La
profundidad de las zanjas estara de acuerdo con el diametro de la tuberia, y en
ningun caso sera menor de 60 cm.

No se procedera al relleno de las zanjas mientras las tuberias no hayan sido
inspeccionadas y sometidas, con resultados satisfactorios, a las pruebas
correspondiente Esta actividad comprende la excavacion, el corte de la tuberia
existente, la instalacion de los accesorios para la conexién garantizando la
hermeticidad y el relleno.

Debe comprobarse que las dimensiones del sistema estén de acuerdo con lo
estipulado en el disefo, verificando adicionalmente que sus componentes
hayan sido evaluados, de conformidad con lo establecido.



10.1.9 Prueba sanitaria

Las tuberias de desagle, los tubos perforados de drenaje subterraneo con
juntas abiertas o corridas y los tubos cortos de la conexion de desague de los
aparatos deben probarse para confirmar que son impermeables al completar la
instalacion provisional de la tuberia, antes de cubrirla y ocultarla.

Las tuberias de desaglie se probaran por piso, separadamente, llenandolas
con agua y verificando en la instalacion que no se presenten filtraciones.
Cuando se hayan instalado todos los aparatos de fontaneria y se llenen con
agua todos los sifones, cada parte del nuevo sistema sanitario de desague se
sometera a una prueba de gases

11. INSTALACION HIDRAULICA
11.1 INSTALACION HIDRAULICA INTERNA
11.1.1 Registros y valvulas con tapa

Se instalara toda tuberia dentro y fuera de la caseta, correspondiente a las
boquillas de succién, de impulsion y desnatadores. Las valvulas de paso
directo deben cumplir la norma ASTM — WW- V76 45 (RED WHITE)

Se suministraran e instalaran registros y valvulas de retencion tipo red-white o
similar en los sitios donde indican los planos. Dichos elementos seran en
bronce y se suministraran los accesorios necesarios para su conexion a la
tuberia de PVC.

Los registros iran instalados en una caja con tapa plastica en el muro. Las
dimensiones seran las que permitan accionar el registro con facilidad.

Con el fin de permitir el facil acceso al registro de entrada, se construira una
caja en concreto impermeabilizado, con marco y tapa metdlica. Su pago se
efectuara por unidad.

11.1.2 Red de suministro

Se entiende por red de suministro la tuberia de distribucion principal tipo PVC

presion de PAV CO u otra de iguales o mejores caracteristicas, desde la salida

del tanque si hubiese y a lo largo de la edificacion, de acuerdo con los planos

hidraulicos correspondientes. Incluye accesorios de instalacion (codos,

uniones, reducciones, tees de derivacion, etc) y materiales necesarios. Su pago

se efectuara por metro lineal.

Instalacion Tuberia PVC

El fabricante hace las siguientes recomendaciones:

a. Corte el tubo con una segueta; asegurese que el corte esté a escuadra
usando una caja de guia.

b. Quite las rebabas y las marcas de la segueta (use lima, o papel de lija).

c. Limpie bien las superficies que se van a conectar tanto del tubo como del
accesorio con un trapo limpio humedecido en el limpiador.

d. Aplique generosamente soldadura liquida al exterior del extremo del tubo



por lo menos en un largo igual a la campana del accesorio.

e. Aplique una capa delgada de soldadura en el interior de la campana del
accesorio.

f. Una el tubo con el accesorio asegurandose de un buen asentamiento y de
le un cuarto de vuelta para distribuir la soldadura. Mantenga firmemente la
union por 30 segundos.

11.2 INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

11.2.1 Excavacion
Idem 10.1.1
11.2.2Relleno

Idem 10.1.2

11.2.3 Acometida Instalacion Hidraulica

La red hidraulica instalar sera tuberia y accesorios PVC RDE 21 y 13.5 Tipo 1,
Grado 1 presion de trabajo a 23 grados centigrados, 200 PSI y marca PAVCO
u otra de iguales o mejores caracteristicas, de primera calidad, libre de
abolladuras o golpes. Debe incluir los accesorios y/o materiales necesarios
para su instalacion, asi como un registro de corte del diametro indicado en los
planos. Su pago se efectuara por metro lineal.

11.2.4 Prueba Hidraulica

Después de terminada la instalacion espere hasta el dia siguiente para llenar el

sistema de agua. Antes de conectarla se deben efectuar las siguientes

pruebas:

a. Purgue la linea abriendo los registros hasta que salga todo el aire. Luego
ciérrelos y busque posibles escapes.

b. Cierre la entrada del agua principal y conecte la bomba al sistema. La
bomba debe tener un manédmetro de 0 a 200 PSI, cheque y un registro de
cierre. Bombee agua hasta 150 PSI.

c. Cierre el registro por una hora.

Si el manoémetro sigue indicando 150 PSI no hay escapes, pero si la presion
baja, revise todos los registros. Si estan bien revise las uniones buscando
escapes. Corrijalos y espere una hora. Pruebe de nuevo el sistema a 150 PSl y
verifique que no existan mas escapes. Su pago se efectuara por unidad.



12. INSTALACIONES ELECTRICAS
Generalidades

Especificaciones técnicas

Todas las especificaciones técnicas suministradas se complementan con lo
indicado en los planos, diagramas y detalles entregados; en caso de
presentarse contradiccion entre la informacion aqui especificada y los demas
documentos que hacen parte del pliego de condiciones, el oferente debera
solicitar con cinco (5) dias habiles previos al cierre de la licitacion o solicitud
de oferta, las aclaraciones por escrito a la Direccién de Instalaciones Aéreas
oficina 407 del Comando Fuerza Aérea, Ministerio de Defensa CAN Bogota
D.C.

Cualquier cambio en las especificaciones que proponga el contratista, debera
ser aprobado por la Fuerza Aérea - Direccion de Instalaciones Aéreas, en
forma escrita, previo concepto del Supervisor - Interventor. Cualquier omisién
en las presentes especificaciones, no exime de responsabilidad al Contratista,
ni podra tomarse como base para futuras reclamaciones.

La forma de pago sera de acuerdo a las cantidades de obra ejecutadas
totalmente y recibidas a satisfaccion por el Interventor - Supervisor, su
medicién sera de acuerdo a las Unidades especificadas para cada item o
Capitulo en el cuadro de Cantidades de Obra, anexas al Pliego.

Varios

Una vez terminados los trabajos y antes de efectuar el acta de recibo final de
obra el contratista debera entregar los planos récord y diagramas definitivos
de las instalaciones efectuadas.

La propuesta debera incluir la totalidad del valor de la obra y no se
reconocera al proponente que resulte favorecido costos omitidos.

Cualquier modificacion en los disefos y especificaciones y aumento de
cantidades de obra debera llevar el visto bueno del Interventor y supervisor de
obra y la autorizacion de la Jefatura de Apoyo Logistico - Direccidn de
Instalaciones Aéreas.

El contratista debe prever todas las medidas de seguridad necesarias tanto
para el personal de obreros comprometidos en la construccion, como para los
transeuntes del sector. Debera colocar elementos tales como: cintas de
prevencion, avisos de seguridad, etc. Cualquier accidente que esté
comprometido con la construccion de la obra sera responsabilidad del
Contratista. El contratista debe entregar la lista de todo el personal con su
respectivo numero de cédula. La FAC se reserva el derecho de permitir el
ingreso de personal que por razones de seguridad sea necesario, caso en el
cual se debe reemplazar este personal sin costo alguno, y no se puede utilizar
como excusa para atrasos en el cronograma de obra.

Cualquier gasto de ensayos y pruebas de campo y laboratorio, licencias,
permisos, multas u otro que se genere una vez contratada la ejecucion de la
obra, correran por cuenta del Contratista.



Medidas y forma de pago

Se refiere a la unidad de medida que se utilizara para cuantificar y pagar las
obras ejecutadas de acuerdo con los item del listado de cantidades de obra y
presupuesto asi:

Metro lineal ML

Unidad UN

Metro cuadrado M2
Metro cubico M3

Juego JGO

Toda forma y medida de pago en cada item incluye el suministro de la
totalidad de materiales, desperdicios, transporte, mano de obra, equipo y
herramientas necesarias para una correcta ejecucion, instalacién, acabado,
pruebas y puesta en servicio de la obra descrita en el item. No se efectuara
pago parcial o fraccionado de la unidad de medida en cada item.

La interventoria autorizara los entibados cuando a su juicio sean indispensables
para ejecutar las excavaciones, sefalando claramente por acta las abscisas y
profundidades entre las cuales aprueba entibar la zanja. Cuando la interventoria
considere que el trabajo puede avanzar satisfactoriamente sin necesidad de
hacer entibados, o éstos puedan reemplazarse por otras precauciones y medidas
que deben efectuarse por cuenta del contratista, como un eficiente control de
aguas, negara su autorizacion.

En cualquier caso, inclusive cuando la interventoria haya negado su autorizacion
para entibar, el contratista sera el unico responsable por cualquier dafo o
perjuicio que se produzca con motivo de los trabajos, sin a juicio de la
interventoria hubiera podido prevenirlos o evitarlos en alguna forma (inclusive
entibando por su cuenta); de manera que la no autorizacién para entibar, no
releva al contratista de las responsabilidades que sobrevengan por efecto de
derrumbes, deslizamientos, ni sera motivo para que deje de hacer, por su cuenta,
los entibados que considere indispensables.

Objeto:

Estas especificaciones, planos, y normas mencionadas cubren Ias
condiciones técnicas particulares para la construccion, suministro, instalacion
y puesta en servicio (SIPS) de un sistema eléctrico compuesto por las
acometidas en baja tension, redes internas eléctrica de la edificacion referida.

Toda especificacion suministrada en esta secciéon es complementaria con lo
indicado en los planos, diagramas y detalles entregados; La instalacion
eléctrica contara con acometidas en baja tension principales y secundarias,
del tipo convencional trifasico, 60 Hz, 127/220 Vac 60 Hz.

Alcance del trabajo:

Particularmente la obra comprende los siguientes tdpicos:



e Suministro de materiales, excavacion, relleno, compactacion, y tendido de
ducteria, construccion de cajas de inspeccién para red de baja tension
subterranea.

e Suministro instalacion y puesta en servicio de las acometidas eléctrica de
baja tension.

e Suministro y puesta en funcionamiento de tableros de distribucion y
proteccion, con sus interruptores termomagnéticos y demas accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento de acuerdo con diagramas y
cuadros relacionados tanto en especificaciones como en anexos y planos.

e Suministro instalacion y puesta en servicio (SIPS) de salidas de
alumbrado, fuerza y/o equipos especiales.

Normas, planos y documentos:

Para la ejecucion de los trabajos el contratista se cefira a los siguientes
documentos como complemento a la informacion de estas especificaciones:

e Estas especificaciones particulares, las cuales no constituyen un manual
de construccion.

e Copias heliograficas de planos y diagramas, que como prioridad muestran
el trazado de los alimentadores en media y/o baja tensién, disposicién de
tableros, salidas eléctricas y equipos, diagramas unifilares etc.

e Los planos se han elaborado de acuerdo con la norma ICONTEC y

muestran las trayectorias reales de colocacion de la tuberia. El contratista
hara los cambios menores que considere necesarios para colocar la
tuberia de tal forma que se acomode a la estructura.
El contratista debera mantener permanentemente en la obra un juego de
planos eléctricos que los utilizara exclusivamente para consignar en ellos
toda reforma que se presente bien sea por cambios arquitecténicos o por
pequenas reformas que se presentan en la ruta de las tuberias para
acomodarse a la estructura y/o a la arquitectura. Al final de la obra,
suministrara planos actualizados de la misma.

e Normas vigentes establecidas por el Instituto Colombiano de Normas
Técnicas ICONTEC, para la construccion y fabricacidn de materiales y
equipos. En caso de existir vacios en lo referente a aspectos particulares
en las Normas locales, se procedera a consultar normas
internacionalmente estandarizadas y/o reconocidas (NEMA, NEC).

e Norma para los métodos constructivos del sistema eléctrico segun lo
dispuesto en la ultima actualizacion de ICONTEC No. 2050 con énfasis en
lo establecido en la seccién 680 Piscinas, fuentes, e instalaciones
similares.

e Reglamento técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE.

Prevenciones en las Redes Existentes.

El Contratista tomara todos los cuidados para que no se presenten dafos ni
interrupciones al servicio prestado a los usuarios existentes, por intervenir los
circuitos disponibles para conectar los sistemas de distribucién de media y/o
baja tensién, alumbrado publico, senal de television y telefonia.



En los puntos obligados en que se requiera hacer cortes o desconexiones de
circuitos y se prevea suspensiones de servicio, el Contratista fijara las fechas
en que se realizara dichas maniobras, y dara aviso por escrito con diez (10)
dias calendario de anticipacion, con el objeto de avisar a los usuarios la fecha
y tiempo en que se suspendera el servicio.

Requisitos técnicos:

Todo el personal de contratistas, quedara obligado a observar las normas de
seguridad en el trabajo que sefiale la Fuerza Aérea y la Interventoria y
disponer de la dotacion requerida para prevenir la ocurrencia de accidentes
en el curso de las obras.

Identificacion, marcacién y amarres.

En todos los tableros, strip, cajas distribuidoras / o de paso y elementos
instalados, se deberan identificar cada uno de los aparatos instalados,
borneras y terminales de conductores, etc. dentro del mismo, con las
respectivas instrucciones para el manejo y operacion con el fin de que el
operador de la red identifique los parametros sefialados por cada elemento,
en cada circuito o red.

Dentro de los diferentes tableros, cofres, strips, cajas distribuidoras, etc.
donde se instalen o conecten varios conductores, se deberan agrupar por
circuitos o alimentadores parciales, amarrandolos con correas plasticas e
identificandolos de acuerdo a planos, colocandolos ordenadamente con
trayectoria paralela a los perfiles del tablero o caja respectiva..

El Contratista debera entregar al terminar totalmente la obra los planos y
diagramas finales con las modificaciones hechas en obra.

Pruebas

A cada instalacion una vez terminada se realizaran las siguientes pruebas,
supervisadas por la interventoria, y se entregaran los catalogos con las
especificaciones técnicas de los equipos y/o elementos.

a. Medida de la resistencia entre fases y tierra en cada uno de los
circuitos.

Comprobacién de la carga.

Medida de la resistencia del electrodo a tierra.

Medida y balance de carga entre fases.

Medida de regulaciéon (vacio y plena carga).

Verificacion funcionamiento y distribucion de circuitos segun el
diagrama unifilar y cuadro de cargas.

Verificacion funcionamiento y calidad de las protecciones.

Verificacion de la identificacion de borneras, regletas y bornes de
conductores instalados en los diferentes sistemas.
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Caracteristicas Generales de los Materiales

Las condiciones ambientales que debe soportar todos los materiales y
equipos son:

Altura de operacion: 300 metros sobre el nivel del mar.
Humedad relativa: 100 %

Temperatura minima: 0 grados centigrados
Temperatura maxima: 40 grados centigrados
Temperatura promedio: 25 grados centigrados.

Todos los materiales y equipos utilizados deben cumplir las normas de
construccion y funcionamiento emitidas por el ICONTEC, asimismo la
fabricaciéon de elementos que se utilicen en la obra, deberan contar con la
homologacién de la EEB - CODENSA o similar Regional. Se debera informar
al interventor con suficiente anticipacién acerca de la disponibilidad de los
materiales para su inspeccion y aprobacion antes de su instalacion.

Los materiales y elementos utilizados en la obra deberan ser nuevos y de la
mejor calidad, resistente a la corrosion, a la temperatura y a los demas
agentes atmosféricos tales como: polvo, lluvia, humedad y elementos basicos
acidos. El desmontaje y montaje de estos en general debera ser en lo posible
sin necesidad de herramientas especiales, facil reemplazo y libres de defectos
e imperfecciones.

Todos los elementos que presenten la misma funcion deben ser idénticos en
disefio y manufactura, de tal forma que pueden ser intercambiables sin
necesidad de ninguna adaptacion.

El Contratista debe suministrar, muestras de los materiales y elementos que
pretende instalar en la obra cuando el interventor lo solicite, para someterlas a
su aprobacién. La Fuerza Aérea puede rechazar los materiales o elementos
si no los encuentra de acuerdo con lo establecido en las normas vy
especificaciones, o su decoracion , color, etc. no armoniza con la obra. En tal
caso, el Contratista debe reemplazar el material o elementos rechazados, sin
costo adicional para la FAC y dentro de los plazos fijados en el contrato.

El contratista debe planear y estudiar todos los suministros, para que los
materiales se encuentren en el sitio de las obras en el momento necesario.
La responsabilidad por el suministro oportuno de los materiales es del
Contratista y por consiguiente este no puede solicitar ampliacion del plazo, ni
justificar y alegar demoras en la fecha de la entrega de la obra por causa del
suministro deficiente o inoportuno de los materiales.

El Contratista es responsable del cuidado y buen manejo de los materiales
para lo cual debe mantener al dia una lista de existencias, la cual sera
revisada periddicamente por el interventor y en la cual se relacionaran las
cantidades de materiales recibidos, utilizados y disponibles.



El contratista debe mantener el material que se le entregue, clasificado con
orden y aseo, segun el caso, en patios o bodegas adecuados para tal efecto y
aprobados por la interventoria.

El transporte hasta el sitio de la obra de todos los materiales suministrados
por el Contratista asi como los equipos de construccion, es a costa y bajo la
responsabilidad del Contratista.

Son por cuenta y riesgo exclusivo total del Contratista, todos los dafios,
deterioros, pérdida total o parcial de los elementos, materiales, equipos vy
repuestos; en caso de dafo deterioro o pérdida, el contratista debe reparar o
reemplazar el elemento dafiado, a su cargo y a entera satisfaccidén de la FAC.

El proponente debera adjuntar con la propuesta los catalogos del fabricante
correspondiente a todos los materiales y equipos ofrecidos, con las curvas y
especificaciones técnicas de operacion, asi como pruebas de protocolo y
laboratorio, los cuales deben incluir diagramas, caracteristicas técnicas
garantizadas, especificaciones de referencia, modelo, aino de construccion,
caracteristicas para instalacion y mantenimiento.

Todos los materiales y equipos a suministrar por el contratista deben tener la
informacion, técnica precisando las normas ICONTEC o en su defecto las
normas internacionales que cumple sus caracteristicas de construccion y
funcionamiento.

12.1 INSTALACIONES ELECTRICAS INTERNAS
12.1.10bras Preliminares
12.1.1.1 Excavaciones:

Previamente al iniciar cualquier trabajo de excavacion el operario del equipo
debera verificar la posible existencia de ducteria empotrada de instalaciones
subterraneas eléctricas, telefénicas, de television, gas, acueducto, alcantarillado,
aguas lluvias, etc., existentes en la zona de trabajo, con el fin de tomar todas las
precauciones para evitar los dafnos respectivos.

La demolicion debera efectuarse con las herramientas adecuadas para evitar
perforaciones de placas o muros en lugares diferentes a los requeridos para el
proyecto; adicionalmente se debera evitar las altas vibraciones que puedan
afectar la construccion aledana.

Excavacién en zona dura y/o terreno natural.

Las excavaciones podran efectuarse de manera manual y debe incluir los
costos de retiro de sobrantes de excavacion fuera del lugar de ubicacion del
proyecto. La profundidad y dimension de las excavaciones estara dada por las
caracteristicas del tipo de canalizacién, esto es subterraneas para media y/o
baja tensidén, numero y diametro de ductos a instalar. Se realizara de acuerdo a
los sitios necesarios segun el proyecto y de conformidad con las dimensiones



de los planos de detalles. El fondo de las excavaciones debe quedar
totalmente limpio. El Contratista debe ejecutar a sus expensas todas las obras
provisionales y trabajos que sean necesarios para desaguar y proteger contra
inundaciones, la zona de construccion y todas aquellas obras que el Interventor
le ordene. Su unidad de medida sera el M3.

Para las excavaciones y rellenos zonas verde, calzada peatonal y vehicular se
considerara lo establecido en las Normas EEB CS 207, CS208, CS 209 o
similar CODENSA o electrificadora Regional.

Cuando se haga referencia excavaciones para tuberia enterrada se entiende
incluido dentro del valor de ducteria, los items de excavacion, relleno
apisonado ya sea en arenilla, en recebo o material seleccionado (segun se
solicite), y terminado en empradizacion, en concreto o asfaltado, segun sea
en zona verde, zona peatonal o zona vehicular.

12.1.2 Bases pedestales y cajas de inspeccion

12.1.2.1 Cajas de inspecciéon

Las cajas de inspeccion cumpliran con lo establecido en las normas EEB CS
274, 275, 276, o similar CODENSA o electrificadora regional. Las tapas de las
camaras deben presentar un acabado en lo posible igual a la calzada o andén
en que fueron construidas. Para lo anterior las tapas deberan quedar por
debajo de la rasante del nivel del piso o pavimento, previendo que cuando se
aplique a la tapa el acabado similar al piso existente, ésta quede al mismo nivel
de la rasante del piso respectivo.

Todas las cajas deberan tener su respectivo drenaje minimo de
20xcmx20cmx10cm, y en la tapa dos manijas en varilla de 3/4 para facil
inspeccion.

Se debe contemplar en el valor unitario la ejecucién de todos los trabajos
relacionados con la construccion, replanteo, excavaciones, demoliciones, rellenos
y demas obras para la puesta en servicio de cada caja.

12.1.2.2 Las cajas de alumbrado publico seran de medidas 40cmx40cmx40cm
y tapa con terminado similar al piso peatonal del borde exterior de la piscina
terminadas al mismo nivel de dicho piso.

12.1.3 Ductos para redes exteriores

17.1.3.1al17.1.3.2

Se utilizara tuberia conduit Normas ICONTEC 979 de caracteristicas similares
a las fabricadas por PAVCO S.A. para todos los circuitos de alumbrado,
tomacorrientes, comunicaciones, acometidas, etc.

Estas tuberias seran de los diametros mostrados en los planos;
prioritariamente el minimo didmetro de ducteria a utilizar en la instalacion
eléctrica internas sera de @ 3/4%, igual para redes internas de telefonia, voz y
datos, parlante, y television, sera de J3/4 “; para las acometidas subterraneas
sera de @ 2 “ PVC-DB a menos que se especifique lo contrario.



Un tramo de la tuberia entre salida, salida y accesorio, 0 accesorio y
accesorio no tendra mas curvas que el equivalente a cuatro angulos rectos
(360 grados) para distancias de hasta 12 metros.

Estas curvas podran ser hechas en la obra siempre y cuando el diametro
interior de cada tubo no sea apreciablemente reducido. Las curvas que se
ejecuten en la obra seran hechas de tal forma que el radio minimo de la curva
corresponda minimo a seis veces el diametro nominal del tubo que se esta
figurando .

Para el manejo de tuberia PVC en la obra deberan seguirse cuidadosamente
los catalogos de instrucciones del fabricante usando las herramientas y
equipos sefnalados por él.

Toda la tuberia que llegue a los tableros y a las cajas de salida, debe llegar en
forma perpendicular y en ningun caso llegara en forma diagonal, esta sera
prolongada exactamente lo necesario para instalar los elementos de fijacion .

La tuberia PVC se fijara a las cajas por medio de adaptadores terminales con
contratuerca de tal forma que garanticen una buena fijacion mecanica, no se
aceptara la deformacién del extremo del ducto, para simular la boquilla
terminal.

Debera cumplir con las siguientes normas ICONTEC: 1630, 1125, 979, 369,
470y la NEMA TC-6.

Las tuberias de PVC en las instalaciones eléctricas llevaran un conductor de
tierra desnudo o aislado del calibre determinado en las notas del plano, el
cual debe quedar firmemente unido a todas las cajas, tableros y aparatos,
para lo cual se utilizara tornillo o borne de compresion. La linea a tierra
debera ser continua a lo largo de toda la tuberia.

En el valor de metro lineal de tuberia conduit empotrada, autosoportada o
enterrada, se deben incluir las incidencias por codos, adaptadores, soportes,
uniones, boquillas o campanas terminales, soldadura, limpiador, demas
accesorios pvc, instalacion, transporte, etc.

Para el recibo final de ducteria enterrada PVC, ésta debera permitir el paso de
un mandril de 60 cms de longitud con un diametro del 5 % menor que el
diametro interior del tubo.

Si al hacer la excavacion de la zanja se encuentra en el fondo material de
mala calidad como arcillas expansivas por ejemplo; se debe extraer rellenar
con recebo compactado en una profundidad de sobre excavacion de 30 cm.

Los ductos mas profundos deben descansar uniformemente sobre los lechos
nivelados, compactados y se debe tener una capa de arena del sitio con un
espesor minimo de 4 cm en el fondo de la zanja.



Las uniones de ductos dentro del tendido de la ducteria debe quedar
traslapadas, nunca deben quedar una sobre otra. Los espacios entre los
ductos deben ser llenados con arena del sitio compactada. La arena al ser
colocada entre los ductos debe ser cernida, libre de piedras.

Para mantener la separacion entre ductos se debe colocar estacas o guias de
madera de 4 cm de espesor (minimo) a lado y lado de cada ducto por cada 3
m de longitud y rellenar con arena del sitio de cada una de las filas de ductos
instalados horizontalmente y luego retirar las estacas.

Después de tender cada fila de ducto se rellenara la zanja con arena hasta
formar una capa de 5.0 cm sobre rasante de cada fila de ductos, para evitar el
contacto directo entre ellos. Para garantizar tanto su espesor como su
regularidad se debe utilizar temporalmente una reglilla horizontal la cual se
retirara antes de colocar la siguiente capa de ducteria.

Después de haber colocado una capa de 20 cm de material de relleno sobre
la primera fila de ductos (la mas superficial), se debe compactar el material
con “rana” o “pisdbn neumatico” y asi sucesivamente en capas de 15 cms.
hasta la superficie.

El relleno de las zanjas por encima de la arena que cubre los ductos se hara
en capas de materiales de la misma excavacion o de materiales seleccionado
y compactados segun el caso. La excavacion se debe entibar cuando exista la
posibilidad de derrumbes si el interventor lo considera necesario. Los
entibados seran retirados cuando la excavacion haya sido rellenada y
compactada.

Al llegar a una de las cajas, los ductos deberan estar provistos de campanas
(ductos de PVC). Los ductos de reserva deben taponarse a fin de
mantenerlos libres de basura, tierra etc. Se deben limpiar bien las superficies
que se van a conectar (tanto del tubo como del accesorio) con un trapo limpio
humedecido en limpiador removedor. Se aplicara generosamente soldadura
liquida, al exterior del extremo del tubo por lo menos en un largo igual a la
campana del accesorio, de igual forma se aplicara una capita de soldadura
liquida en el interior de la campana del accesorio. (No se deben usar brochas
de nylon o fibras sintéticas).

Se unira el tubo con el accesorio asegurandose de un buen asentamiento y se
dara un cuarto (1/4) de vuelta para distribuir mejor la soldadura. Es necesario
mantener firmemente la union por 30 segundos.

La rasante de las bocas de los ductos debe hacerse a 4 cm antes de la
superficie vertical de las paredes de las caras y desde el terminal de los
ductos se emboquillara con cemento dandole forma de embudo. Se podra
hacer uso de la flexibilidad del tubo de PVC en casos donde por la topografia
o naturaleza del terreno se requiera hacer cambios de nivel o cambios de
direcciéon en la canalizacion (omision de camaras intermedias o de paso) 6
curvas previamente calculada en funcién del radio y del coeficiente de
friccion.



Ducteria conduit subterranea:

Se debe cumplir con la instalacién de los ductos de los diametros y
caracteristicas indicadas en el listado de cantidades de obra. Toda la ducteria
igual o superior a 2” sera tipo PVC-DB.

Para el caso, los ductos se instalaran paralelos, separados la minima
distancia necesaria, para que no se presenten interferencias eléctricas entre
las redes instaladas por cada ducto, ya que por uno se tendera el alimentador
de energia y por el otro la acometida de television.

El numero y diametro de los ductos sera segun listado de cantidades de obra y
planos.

12.1.4 Cableado redes externas

121.4.1al12.1.4.3

Todos los conductores utilizados para las redes eléctricas, seran en cable de
cobre blando con aislamiento tipo THWN para 600 Voltios, con una
temperatura de operacion de 90 grados, en los diferentes calibres solicitados
en el cuadro de cantidades de obra.

El minimo calibre que se utilizara en las instalaciones eléctricas de los
edificios sera en conductor tipo cable No. 12 AWG THWN - CU, como
conductor de fase o neutro; para la continuidad de la puesta a tierra se puede
utilizara alambre No. 12 AWG-Cu Desnudo, Lo anterior siempre que no se
especifique otro tipo de conductor en los planos.

Los conductores que se utilicen en las instalaciones de alumbrado,
tomacorrientes, salidas de fuerza, acometidas, etc. deberan ser tipo cable de
cobre rojo electrolitico 99 % de pureza, temple suave, y aislamiento
termoplastico resistente a la humedad, en el cual debe tener impreso en su
cubierta exterior en intervalos no mayor de dos (2) metros la marca, afio de
fabricacion, el material del conductor, tipo de cableado, calibre en AWG,
material de aislamiento (tipo THWN), voltaje de operacion (para 600 voltios), y
temperatura de operacion (90 grados centigrados).

Todas las derivaciones o empalmes de los conductores deberan quedar
dentro de las cajas de salida o de paso y en ningun caso dentro de los tubos.
Entre caja y caja los conductores seran tramos continuos.

Todas las conexiones de las cajas de derivaciones correspondientes a los
sistemas de alumbrado y tomacorrientes hasta el No 10 AWG se haran
entorchandolos y asegurandolos con conector tipo perro; la conexion quedara
con doble capa de cinta aislante tipo termoencogible. Sin excepcién todas las
conexiones de cables cuyos calibres sean superiores al No 10 AWG, se haran
mediante bornes terminales o especiales para tal fin.

La punta de los cables que entran al tablero se dejaran de suficiente longitud
(medio perimetro de la tapa del tablero respectivo) con el fin que permita una
correcta derivacion del mismo; en todas las cajas deben dejarse por lo menos
30 cm para las conexiones de los aparatos correspondientes.



Para la identificacion de los diferentes circuitos instalados dentro de un
mismo tubo o conectados al mismo tablero de cargas, se usaran los
siguientes colores:

NEUTRO : blanco.
TIERRA: desnudo y calibre minimo No 12 AWG - cobre. En los sitios
donde se exija tierra aislada, su aislamiento sera de color verde.
FASES : A. Amarillo.
B. Azul.
C. Rojo.

Cuando en el mercado no exista disponibilidad de conductores en los colores
solicitados, la interventoria autorizara su identificacion perimetral con una
franja de dos (2) cm. de ancho en el color indelebles respectivo, aplicada en
los extremos y sitios visibles del conductor.

Todas las lineas de tierra que se han dejado en las tuberias se fijaran por
medio de un conector apropiado en cada conductor, al barraje de tierra del
tablero (aislado del barraje de neutro).

Conductores de neutro o tierra superiores al No 8 AWG deberan quedar
marcados en sus extremos y en todas las cajas de paso intermedias.

Durante el proceso de colocacién de los conductores en la tuberia no se
permitira la utilizacion de aceite o grasa mineral como lubricante.

Para la instalacion de conductores dentro de la ducteria se debera revisar y
secar si es el caso las tuberias donde se hubiera podido entrar agua. Igual-
mente este proceso se debe ejecutar unicamente cuando se garantice que no
entrara agua posteriormente a la tuberia o que el desarrollo de los trabajos
pendientes no dafara los conductores.

En valor de metro lineal de acometida, debe incluir el numero de conductores
y calibres indicados en el listado de cantidades de obra y los porcentajes de
incidencia por concepto de bornes terminales, correas de amarre, marquillas
para identificar y marcar cada conductor, conectores, instalacion, pruebas,
etc.

Las acometidas deberan cumplir con lo establecido en las siguientes normas
ICONTEC: 2050,1630,1125, 979, 369, 470 y la NEMA TC-6, en cantidades y
calibre de acuerdo a listado de cantidades de obra y planos.

12.1.5 Caja con control de Encendido CCE

El cofre metalico sera de caracteristicas similares a las descritas para el tablero
de distribucion. Tendra en su interior el interruptor con proteccion de falla a
tierra para control alumbrado subacuatico operacion encendido — apagado
desde el exterior del cofre, de acuerdo a lo especificado en la norma 2050
seccidon 680 y con la capacidad para manejar el vatiaje del respectivo circuito.
Tendra también los pulsadores para encendido apagado del circuito de



alumbrado exterior operado desde el exterior del cofre. Todo el cofre tendra
grado de proteccion IP 65.

12.1.6 Tableros
12.1.6.1 Tablero eléctrico general:

El cofre: sera independiente de la bandeja de soporte de los interruptores y
barraje. Debera estar construido en cofre de lamina de acero tipo Cold Rolled
calibre USG 16, con acabado final en esmalte gris al horno, libre de bordes
cortantes que puedan estropear el aislamiento de los conductores, con
tratamiento quimico de bonderizacion y fosfatado de acuerdo a la norma
NEMA-4 para evitar corrosion.

Debe disponer de las perforaciones (knock-outs) para acople de ductos de
diametro 2", 37, 17, 1 2", 2", 2 V27 , y 4” hasta para dieciséis (16) salidas,
con posibilidad de conectar los diferentes diametros, s6lo con retirar la lamina
correspondiente.

Las dimensiones del cofre deben ser, apropiadas para conectar los circuitos
indicados en el diagrama unifilar con sus respectivos interruptores
termomagnéticos, un circuito alimentador trifasico con su totalizador
(Interruptor termomagnético) general.

La tapa del tablero debe ser atornillable con las perforaciones (knock-outs)
tipo ventana para acceso a la operacion de los interruptores que se instalen
dependiendo de la necesidad y su respectivo tarjetero de identificacion. Asi
mismo, el tablero debera tener sobretapa con bisagra y chapa metalica para
llave bristol triangular, a fin de limitar el acceso al control de los interruptores
solo al personal calificado.

Las caracteristicas eléctricas que debera cumplir el tablero sera:

Voltaje nominal: Voltios

Voltaje de aislamiento: 2000 Voltios

Corriente nominal: Minimo 225A.

Numero de fases: Tres

Barraje aislado de neutro para 200 amperios

Barraje aislado de puesta a tierra para 200 amperios

Barraje trifasico aislado tipo bandeja pintado
Perforaciones para derivacion de circuitos segun diagrama unifilar.
Frecuencia: 60 Hz

Corriente de corto circuito: 10000A

El tablero debe tener la placa caracteristica firmemente adosada a su
estructura, en donde indique las caracteristicas técnicas mencionadas
anteriormente, la marca fabricante, modelo, fecha de fabricacion.

El barraje: El tablero debe contener su barraje en cobre para sistema de tres
fases neutro y puesta a tierra, con el barraje de neutro debe ser aislado del



barraje de puesta a tierra y éste ultimo de la estructura o material componente
de del tablero.

Los barrajes de neutro y tierra deben ser aislados conductivamente y deben
disponer minimo de doce (12) bornes de compresién, cada uno para conectar
conductores de calibre AWG No. 10 en cada borne.

Interruptores automaticos termomagnéticos: Se instalaran los indicados en el
diagrama unifilar del tablero general tipo enchufable. Capacidad de ruptura 10
KA a 240 Voltios, en bandeja debidamente aislada independiente.

El totalizador el cual también debe ser del tipo industrial atornillable, en caja
premoldeada plastica, con bornes tipo presion, provisto de elementos
termomagnéticos que permitan una caracteristica de tiempo inverso y disparo
instantaneo, debe tener una capacidad de ruptura (Ilcu) minimo de 10 KA.
operando a 220 Voltios/ corriente nominal segun unifilar..

Los dos tipos de interruptor tendran una placa caracteristica con los
siguientes datos:

Marca de fabricante.

Tension nominal de operacion.

Corriente nominal.

Capacidad de interrupcién de corriente de corto circuito.
Denominacion del tipo o numero de serie.

Tension de aislamiento.

Norma técnica aplicable.

Todos los ductos que conecta llegaran perpendiculares a los laterales del
tablero y se acoplaran con su boquilla terminal sin excepcién.

Para el sistema de cableado se identificara ademas de los bornes del tablero,
cada uno de los conductores de circuitos (fases y neutros y tierras
respectivas) con cinta para identificacion de conductores (marquillas )
existente en el mercado.

Todos los conductores deberan poseer su respectivo borne terminal para su
adecuada conexion con la bornera respectiva.

Todos los conductores quedaran firmemente presionados en la bornera
respectiva, si por causas de exceso de presion o deficiencia en las roscas de
las barreras respectivas, no se logra sujetar el conductor, es necesario
cambiar la bornera respectiva, ya sea cambiando el interruptor o el barraje del
tablero.

Antes de hacer cualquier tipo de trabajo sobre el tablero y sobre las
acometidas, es necesario verificar el estado fisico y de aislamiento de cada
componente.



Los tableros se derivaran y alambraran siguiendo exactamente la numeracion
de los circuitos dados en los planos para garantizar el equilibrio de las fases,
identificando los conductores para cada circuito.

La derivacion del tablero se debe ejecutar en forma ordenada y los
conductores se doblaran en escuadra, eliminando los dobleces, de tal forma
que quede clara la trayectoria de todos los conductores y posteriormente se
pueda realizar, arreglar o cambiar cualquiera de las conexiones de uno de los
automaticos sin interferir el resto de las conexiones; todo el cableado sera
agrupado por medio de correas plasticas las cuales se instalaran en los
puntos de derivacion del grupo de cable (cableado formateado o amarrado).

Todos los tableros deben tener puerta, llave, barrajes independientes,
totalizador sefalizacidén y deberan estar debidamente marcados.

Una vez que se ha terminado la derivacion del tablero se deben revisar la
totalidad de las conexiones, se apretaran los bornes de entrada, tornillos de
derivacion de cada uno de los automaticos, tornillos de neutros y conexién de
linea a tierra, igualmente se amarrara los cables con correas plasticas y
abrazaderas por las aristas del tablero. Deberan quedar perfectamente
nivelados y a ras de la pared .

Se instalara empotrado a una altura de 1.8 m sobre nivel de piso terminado.

12.1.6.2 Tablero de Bombas

Adicional a las especificaciones anteriores, debera incluir los mddulos y/o
mandos y control, sistema de protecciones (totalizador, térmico, sobrecarga y
cortocircuito), y sefalizacion, medida, enclavamiento eléctrico y mecanico y
programacion A TODO COSTO.

12.1.6.3 COFRE ALUMBRADO EXTERIOR
Cofre con sistemas de control de alumbrado subacuatico y exterior

Comprende dos sistemas de control independientes, el primero para el
alumbrado subacuatico, que Incluye cableado, contactores con capacidad para
cuatro circuitos de 1000 vatios a 127 voltios cada uno , elementos de proteccion y
control y visualizacién (opcion automatico y manual), borneras de llegada de
sefales desde los pulsadores, y demas accesorios para la correcta operacion del
sistema.

El segundo corresponde al sistema de alumbrado exterior, que Incluye fotocelda
instalada en el exterior del edificio, temporizador analogo, cableados necesario
interno y externo, fotocelda, contactor con capacidad para los circuitos de
alumbrado exterior 2600 vatios a 220 voltios, distribuidos en cuatro circuitos
bifasicos, elementos de proteccion y control y visualizacion (opcion automatico y
manual), y demas accesorios para la correcta operacion del sistema. El control de
alumbrado con fotocelda debera tener las siguientes caracteristicas eléctricas:
1.000 vatios, 60 Hz 100 a 140 voltios. La caja donde se encuentre el contactor
debera tener un receptaculo para acoplar la respectiva fotocelda. Los contactores
deberan ser de tres polos y 40 amperios. Tipo AC3.



Ademas del contactor, la caja debera contener un sistema de proteccion con
interruptores  termomagnéticos de facil extraccion y recambiables. Los
contactores, las cajas, los interruptores y las fotoceldas, deberan cumplir con
todos los requisitos especificados en las correspondientes normas IEEE o NEMA.
El sistema de control con fotocelda debera permitir su accionamiento automatico
0 manual.

12.1.7 Instalaciones interiores
Cajas para salidas:

Las cajas seran fabricadas en lamina Coll Rolled calibre minimo No. 20 y
llevaran una capa de galvanizado electrolitico.

Cajas galvanizadas de 2" x 4" (Ref. 5800) para todas las salidas de tomas
monofasicas dobles, interruptores sencillos, salidas especiales donde se
interconecten maximo dos ductos de @ 3/4” | etc.

Cajas galvanizadas de 4" x 4" (Ref. 2400) para todos los interruptores,
tomacorrientes y salidas especiales que no estén incluidos en el caso
anterior y se proveeran del correspondiente suplemento.

Cajas galvanizadas octagonales de 4" para todas las salidas de lamparas,
bien sea en el techo o aplique en el muro.

Cajas galvanizadas de 4" x 4" de doble fondo, para todas las tomacorrientes y
salidas especiales bifasicas y trifasicas que no estén incluidos en los casos
anteriores y se proveeran del correspondiente suplemento.

Las alturas a las que se deben dejar estas cajas para los diferentes aparatos
seran 1.3 metros para interruptor, 0.3 mts para tomacorriente. En todas las
cajas se fijara la linea a tierra por medio de un tornillo.

Todas las tapas de las cajas, asi como de aparatos que se instalen deberan ser
niveladas y a ras con las paredes donde se instalen salidas eléctricas para
tomacorrientes, interruptores, alumbrado, especiales, de teléfono y television,
etc.:

Tanto los tomacorrientes (sean monofasicos, bifasicos o trifasicos), salidas de
alumbrado, interruptores, ventiladores, aparatos para salidas especiales etc.)
y controles de alumbrado seran de la linea LUMINEX, o de caracteristicas
técnicas iguales o superiores, o similar en el mercado y de precio equivalente,
del tipo de incrustar, de primera calidad, decorativas y guardaran
homogeneidad en sus colores y acabados.

Para las salidas eléctricas, se debe incluir en cada APU, ademas del costo del
aparato respectivo (tomacorriente, lampara, plafén, interruptor, equipo, etc.) la
incidencia en el valor unitario de los materiales necesarios de cableado,
puesta a tierra, ducteria, cajas galvanizadas, codos, uniones, boquillas,



tuercas, contratuercas, suplementos, conectores, bornas, marquillas, correas,
empalmes, limpiador, etc.

Los elementos decorativos seran seleccionados por la interventoria de
acuerdo con el arquitecto proyectista y el costo de mercado de los elementos
contemplados.

12.1.7.1Salida de alumbrado con lampara de sodio 70W/208V

En lo referente a la salida de alumbrado exterior en poste @2"x3m, esta contara
con bombilla de vapor de sodio a alta presion de lampara tipo DJK o similar 70
W/220V, decorativa, incluye fotocelda, incluye cableado desde TG, todas a 60
Hz; con todos sus accesorios de montaje.

El pedestal para la lampara sera en concreto 2500 psi tipo trapezoidal de
20cm cara superior, 25cm cara inferior y 20 cm de altura.

12.1.7.2 Salida de alumbrado con lampara de mercurio 125W/208V /208V

En lo referente a la salida de alumbrado exterior en poste metalico @2’x3M
contara con lampara y bombilla de vapor de sodio a alta presion de lampara
tipo DJK o similar Mercurio 125 W/220V, decorativa, Incluye lampara y bombilla
tipo DJK o similar decorativa.

Su forma exterior debera tener un disefo tal que evite la retenciéon del agua. La
posicion de la bombilla debera ser vertical. Los materiales y elementos utilizados
en la construccion de las luminarias estaran dispuestos de tal manera, que no
haya riesgo de cortocircuitos accidentales. La luminaria sera de tipo decorativo,
sera simétrica con un indice de proteccién segun norma ICONTEC 2050 IP54,
por lo cual el interior de la luminaria esta protegido contra el polvo, igualmente
contra el chorro de agua dirigido desde cualquier direccion por medio de una
manguera a presion. El Difusor sera en acrilico prismatico de alta transmitancia y
de excelentes caracteristicas térmicas y mecanicas.

El sistemas eléctrico estara compuesto por Balastos tipo autorregulado (voltaje
constante), arrancador eléctrico externo, condensador y bombilla de sodio a alta
presion sin arrancador interno.

Todos los elementos tendran marca de fabricante y sus caracteristicas eléctricas
muy bien definidas y legibles, el interventor FAC podra exigir pruebas técnicas,
muestreos y el costo estara a cargo del contratista dependiendo de los resultados,
podra rechazar todo el lote a suministrar. Cada luminaria de sodio debera traer en
su interior diagrama de conexiones internas del balasto, condensador, arrancador
y portalamparas para su facil instalacion y mantenimiento. El fabricante debera
suministrar catalogos del material ofrecido.

Los materiales y elementos utilizados en la construccion de las luminarias deberan
ser nuevos y de la mejor calidad, resistente a la corrosion, a la temperatura y a los
demas agentes atmosféricos tales como: polvo, lluvia, humedad y elementos
basicos acidos.



Todos los elementos que contengan hierro tales como tornilleria y herrajes,
deberan estar protegidos con bafo en caliente de Zinc. No se aceptaran pintadas
o barnizadas. Ademas, debera considerarse que la naturaleza de los elementos
metalicas que entren en contacto no formen una pila galvanica.

Los conductores de conexion interna y externa hasta red de alumbrado exterior
(incluidos en costos de la salida) deberan tener aislamiento conveniente para
soportar 600 voltios y las altas temperaturas internas alcanzadas en las luminarias.
(Conductor siliconado).

Las borneras deberan ser de material aislante, fuerte y resistente, disefadas para
soportar igualmente 600 voltios y las temperaturas internas alcanzadas en las
luminarias. El cuerpo de la luminaria debe ser fabricado de aluminio fundido, libre
de porosidades y asperezas con un espesor no inferior a 3mm en su zona mas
delgada, las demas piezas fundidas que forman parte de las luminarias, deberan
estar libres de porosidades y asperezas y tener un acabado pulido y uniforme.
Con pintura horneable a prueba de intemperie. El indice de proteccion debe ser
IP55.

El desmontaje y montaje de la luminaria debera ser posible sin necesidad de
herramientas especiales.

La forma de capsula debera permitir facil inspeccion, limpieza y mantenimiento.
Todos los accesorios principales, los conductores, borneras, etc. Deberan ser
accesibles en forma tal que puedan reemplazarse y probarse sin necesidad de
desmontar totalmente la luminaria. Se incluye por luminaria el poste y base en
concreto para montaje sencillo en tubo metalico tipo pesado galvanizado de un
diametro de dos pulgadas (2).

La altura de la luminaria en las zonas peatonales sera de 3.0 metros para
luminarias de 125 W desde el piso hasta la base del difusor de la luminaria. En la
base del tubo para el poste se soldara platina galvanizada de un espesor de V2" la
cual debera tener orificios para anclarla al pedestal construido.

Los postes metalicos en acero galvanizado extraresistente deben hincarse sin
inclinaciones en ninguna direccion y deben asegurarse contra cualquier
desplazamiento o movimiento lateral, mediante el uso de guias u otro sistema
aceptado por el Interventor. Cuando a juicio del interventor un poste haya sido
hincado deficientemente, bien sea porque se haya dafiado o colocado en posiciéon
incorrecta, el contratista debe reemplazarlo o ajustar su posicion de acuerdo con
las instrucciones de Interventoria.

El pedestal para la lampara sera en concreto 2500 psi tipo trapezoidal de
20cm cara superior, 25cm cara inferior y 20 cm de altura.

El costo adicional ocasionado por dicho trabajo es por cuenta del contratista. Una
vez hincado el poste, este se debera orientar hasta su colocaciéon correcta de
acuerdo con los huecos existentes en el, para fijar posteriormente las luminarias.

0 sobreponer.



121.7.3 Salida de alumbrado incandescente con Ilampara de
aplique/techo:

Donde figure lampara con bombilla incandescente, esta sera de 100w/120v,
60 Hz, plafén de loza.

Las salidas para alumbrado incandescente que se localicen en las paredes,
se instalaran a una altura de dos metros del nivel de piso terminado.

12.1.7.4 Salida con interruptor sencillo:

Los interruptores de un control (sencillo) seran del tipo decorativo, con luz
piloto para sefializar posicion de apagado, apropiados para instalaciones de
corriente alterna, con capacidad de 10A/150 V, de contacto mantenido y dos
posiciones (ON/OFF), con suficiente capacidad de disefio de fabrica para
manejar el vatiaje que tengan las luminarias controladas por él.

Deberan tener terminales apropiados para recibir alambre de cobre No 12 o
10 AWG, con herrajes, tornillos y placa anterior.

Los interruptores se instalaran verticalmente (lado de mayor longitud paralelo
a la vertical) y su posicion de encendido (ON), debe quedar en la parte
superior. Cuando por condiciones especiales se instale horizontalmente, su
posicion de encendiendo debe quedar hacia la derecha.

12.1.7.5 Salida con tomacorriente doble Monofasica:

Los tomacorrientes dobles monofasicas de uso general seran dobles, tipo
tripolar, polo plano, polo a tierra aislado del neutro, con una capacidad de 15
amperios, 120 voltios, BIL 600V, con terminales de tornillo apropiados para
recibir cables hasta No.10 AWG, con herrajes, tornillos y placas y se colocaran
siempre en posicion horizontal.

Los tomacorrientes especiales deberan tener capacidad para manejar el
vatiaje del circuito respectivo segun diagrama unifilar.

Los tomacorrientes dobles monofasicos ubicados cerca a los lavamanos de
los banos tipo GFCI se instalaran a 1m sobre nivel de piso terminado. Para
los tomacorrientes restante generales se instalaran a una altura de 0.3M. del
mismo nivel de piso terminado.

12.1.7.6 Salida con tomacorriente doble monofasico con PT tipo
GFCI/IP54.

Especificacidon similar al item anterior y con grado de protecciéon IP 54 para
exterior en areas humedas, instaladas en los pedestales de concreto segun
plano.

12.1.7.7 Salida con lampara subacuatica

Con lampara sumergible 500W/120V tipo nicho humedo, incluye cableado
desde TG, todas a 60 Hz; con todos sus accesorios de montaje.

Dentro del costo de la instalacion de estas lamparas se debe incluir las cajas
de bronce para la conexion eléctrica.



12.1.8 Puestas a tierra tableros:

La puesta a tierra del sistema eléctrico o tableros sera realizada mediante
varillas Cooper Weld de 5/8" x 2.4 mts, interconectadas con los tableros en
cable de cobre desnudo AWG 4- Cu con soldadura cadd-weld, en cantidad y
disposicion tal que la resistencia de puesta a tierra sea menor o igual a 5
ohmnios, con su respectivo mejoramiento mediante materiales tipo FAVIGEL o
que disminuyan el valor de resistencia de puesta a tierra.

Debe adicionalmente incluir los bornes y conectores terminales para conectar
cada tablero al conductor de la P.T., la ducteria de dicho conductor,
excavacion.

La puesta a tierra debera garantizar ademas de rpt menor a cinco ohmnios
tensiones de paso y de contacto menor a las maximas permitidas en las
normas vigentes para este tipo de disefio, y el contratista ganador debera
presentar el respectivo calculo para aprobacién de la interventoria. EI menor
calibre del conductor para la puesta a tierra en todo caso no puede ser menor a
AWG 4 desde el tablero hasta los electrodos de puesta a tierra. El costo de la
puesta a tierra incluye el barraje equipotencial y su cofre asi como sus
instalacion y conexiones.

Cajas de Inspeccion electrodos de puestas a tierra.

Se utilizaran cajas de inspeccion formadas por tubo de gres de 1x10"x0.7m con
tapa en concreto 2500 psi y manija, por cada electrodo que sea necesario.

Electrodos para Puesta a Tierra

Todos los electrodos deben ser de cobre de 2.40m y @5/8” de diametro.

El tope del electrodo debera estar a 0.5m por debajo del nivel del piso y se
construira una caja de inspeccion y mantenimiento por cada electrodo con
caracteristicas técnicas similares a las descritas anteriormente en este capitulo.
Soldadura

Todas las uniones entre conductores, a tubos, a platinas o a electrodos, deben
realizarse con soldadura exotérmica tipo cadweld.

Suelo Artificial

Se utilizara con el fin de reducir en forma efectiva y permanente la resistencia
de puesta a tierra, dandole tratamiento fisico-quimico al terreno circundante al
electrodo de tal manera que garantice un aumento en la conductividad. Se
propone el uso del producto conocido como FAVIGEL o, SANICK-GEL, pero el
oferente podra, a través de su propuesta, sugerir el uso de otro disponible en el
mercado que cumpla con garantia de fabrica de disminucion de la resistencia
de puesta a tierra hasta en un 90% y cuente con pruebas realizadas en un
laboratorio de ensayos de alta tensidon que demuestren similares caracteristicas
de comportamiento ante ondas tipo rayo e impulsos de alta corriente y a
diferentes frecuencias (comportandose a baja frecuencia como un circuito
resistivo y para alta frecuencia como un circuito RC), alta retencion de
humedad, temperatura de fusion de 1000°C, estabilidad en el tiempo y no
téxico.




12.2 INFRAESTRUCTURA EXTERNA
12.2.1 AL 12.2.2 Especificacion técnica similar al item de excavaciones descrito
anteriormente en este capitulo.

12.2.3 BASES, PEDESTALES Y CAJAS DE INSPECCION
12.2.3.1 Especificacion técnica similar al item de cajas de inspeccidn descrito
anteriormente en este capitulo.

12.2.4 DUCTOS PARA REDES EXTERIORES

12.2.4.1 al 12.2.4.2 Especificacion técnica similar al item de ductos descrito
anteriormente en este capitulo y de acuerdo al diametro y cantidad del listado
de cantidades de obra.

12.2.5 El interruptor trifasico de 3x80 A/10KA/220V tipo industrial, sera
apto para instalar en gabinete de baja tensién de la subestacion pad mounted
existente y cableado entrada y salida segun unifilar.

12.2.6 La malla sistema puesta a tierra general se instalara con varillas
CW 2.4m x5/8 interconectadas con cable CuxAWGx2/0 garantizando rpt
menor a 10 ohmnios y tensiones de paso y contacto menor a la tabla
descrita en el RETIE. Sera tipo triangular de 5mx5mx5m con su respectivo
contrapeso de puesta a tierra. Todas las soldaduras seran con cadweld, y todos
los electrodos con su respectiva caja de inspeccidon. Tratamiento del terreno
segun el parrafo anterior. A esta malla deberan llegar todas las tierras inclusive
todas las partes metalicas de las estructuras de piscina interconectadas segun
lo dispuesto en la norma 2050 seccion 680 y el RETIE.

13. ASEO Y RETIRO ESCOMBROS

13.1 Limpieza general

Concluidas las obras, el contratista sera responsable de entregarlas en
perfecto estado de Ilimpieza, debidamente barrida y con los pisos
correctamente lavados y desinfectados. Los espejos deberan limpiarse y los
aparatos sanitarios desinfectarse.

La unidad de medida sera GLB y su pago acorde al valor unitario pactado.

13.2 Retiro sobrantes

Concluidas todas las labores de construccidon de la obra, el contratista sera
responsable del retiro de todos aquellos escombros y residuos de materiales
sobrantes tales como arena, gravilla, ladrillo , baldosin , etc., que hayan
quedado en interiores o exteriores.

Los sobrantes seran evacuados y depositados donde no ocasionen dafios a
terceros.



2. SE MODIFICAN EL ANEXO 2A “CANTIDADES DE OBRA” DEL PLIEGO
DE CONDICIONES QUEDANDO LAS SIGUIENTES COMO DEFINITIVAS:

CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO PROYECTO ADECUACION CENTRO DE ENTRENAMIENTO ACUATICO EN GAORI

CUBS No. CAPITULO UND.|CANT.| PESO/U.M | PESO PARC.
OBRA CIVIL
1.[PRELIMINARES
33,152 1.1]Campamento 18 m2 UN 1.00
3.3.1.6.1 1.2[Replanteo M2 | 385,00
2|MOVIMIENTO DE TIERRAS
33122 2.1|Descapote y nivelacion M2 ]185,00
3|PANETES
33523 3,1|Pariete impermeabilizado 1:3 muros piscina y cuarto de maquinas| M2 144,41
4|ESTRUCTURAS
ESTRUCTURA EN CONCRETO
Relleno en material seleccionado tipo ferrillo, mezclado con
cemento proporcion 1:16 compactado al 95% del proctor|
4.1 - L . o M3 88,89
modificado minimo para la base de la placa de piso de la piscina 'y
3326 cuarto de maquinas, seccion de acuerdo a planos estructurales.
Relleno en material seleccionado tipo ferrillo, mezclado con
cemento proporcion 1:16 compactado al 95% del proctor|
4,2 - L . M3 46,25
modificado minimo para la base de la placa de contrapiso de|
3326 zonas exteriores de la piscina.
4 3|Placa de contrapiso e=0.08 m concreto de 2.500 PS| terraza. M2 185.00
Muros de piscina y cuarto de maquinas en concreto reforzado
3,363 4.4 impermeabilizado de f'c=3.000 PSI. M3 27,57
Viga de remate Piscina,concreto reforzado de f'c = 3.000 PSI,
4,5 } - M3 3,60
3.3.6.7 agregado grueso ferrillo de la region Inc. Rompeolas
46 Placa de piso de piscina y cuarto de maquinas en concreto| M3 5923
3.3.6.5 " |reforzado impermeabilizado de f'c=3.000 PSI. !
3.3.6.5 4.7|Placa instalacién bombas M3 0.10
48 Escalera cuarto de maquinas en concreto reforzado de f'c=3.000 M3 141
3.3.6.2 ' |PSI. agregado grueso ferrillo de la region. i
5|PISOS
5.1 Morte‘ro impermeabilizado 1:3 placa piso piscina y cuarto M2 | 232,50
3.3.10 maquinas e =4 cms
6/PISOS ACABADOS
Tablén de gres antideslizante 25 x 25 y dilataciones en gravilla
6,1 . ) M2 | 185,00
33,104 mona lavada (incluye guardaescoba en gravilla mona lavada)
B.3,10,5,3 6.2|Tableta ceramica 20 x 20 (Piscina pisos) M2 ]220,00
7|ACABADO MUROS
B.3,11.15 7.1|Tableta ceramica 20 x 20 (Piscina muros) M2 69,30
8|CARPINTERIA METALICA (INCLUYE PINTURA)
8.1 P._1 Puerta Cuarto de Maquinas persiana ( 2,30 x 2,42 ) Incluye UN 1,00
3.3.18 dintel
3.3.18 8.2|P-2 Puerta acceso barios ( 0.85 x 2.31) UN 0,00
83 Marcq en lamina cal 18 y angeo metdlico (bafios y cuarto M2 0,83
3,318 maquinas)
3.3.18 8.4|Baranda en tubo A.N. 1 1/2" en escaleras cuarto maquinas ML 6,50,
33,18 8.5|Tapa en lamina alfajor M2 9.00
9|CERRADURAS
3.3.19 9.1|Cerraduras de sequridad UN 1,00
10[{INSTALACIONES SANITARIAS
10,1]INFRAESTRUCTURA SANITARIA
Instalaciones subterraneas
3.2.1.3.3 10.1.1|Excavacion desagiies, cajas . M3 ]247.00
3.2.1.5.3 10,1,2|Relleno con material de excavacion. M3 150,00,
3214 10,1,3|Entibados ML 112,00
10.1.4[Cimentacion y atraque tuberia 8" M3 10,00




10,1.5|Caija de inspeccion 0.8x0.8 UN 1.00]
10,1,6| Tuberia PVC Sanitaria 0,00
B.2.3.1.32 4" ML 8.50]
B.2.3.1.33 6" ML 22,00
B.2.3.1.34 & 8" NOVAFORT ML 90,00
SIFONES @ 3" UN 1,00
3232 101.7 Eozo de inspeccién en Eoncreto de diam=.1 20 m h=.2,50 y 3,50 m| UN 1,00
incluye cono de reduccidn, aro y tapa en hierro fundido.
3.2.3 10.1.8[Conexién a pozo existente UN 1.00]
323 10,1.9[Prueba sanitaria UN 1.00]
11{INSTALACION HIDRAULICA
11.1]INSTALACION HIDRAULICA INTERNA
11,1.1|Registros y valvulas con caja y tapa
3.3.12.21 1 1/4" (Incluye caja concreto 0.40 x 0.40) UN 1,00
11.1.2[Red de suministro: Tuberia PVC Presién 0,00
3.2.2.1 4" ML 11,00
3.2.2.1 2" ML [171,50
3.2.2.1 g1/2" ML 5,00
11.2|INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA
3.2.1.3.3 11.2.1|Excavacion M3 16,00
3.21.53 11,2,2[Relleno con material de excavacién M3 9,00
11.2.3|Acometida instalacion hidraulica
Suministro e instalacion tuberia para acueducto PVC tipo unién Z ML 84.00
3225 0 unioén platino RDE 21 g11/4" ’
322 11,2,4|Prueba hidraulica UN 1,00
0,00
12[INSTALACIONES ELECTRICAS 0,00
12,1|INSTALACIONES ELECTRICAS INTERNAS 0,00
12.1.1|Obras preliminares 0,00
34.7| 12.1.1.1|Excavacion relleno v compactacién 0.84mx0.5m zv M3 2,00
12.1.2|BASES, PEDESTALES Y CAJAS DE INSP 0,00
3.4.7] 12.1.2.1[Caja subterranea0.69mx0.69mx0.9m CS274 UN 1.00]
3.4.7] 12.1.2.2|Caija tipo alumbrado 0.4mx0.4mx0.4m UN 8.00]
12.1.3|DUCTOS PARA REDES EXTERIORES 0.00]
3.3.32] 12.1.3.1[Sips Ducto PVC-DB-60-3X2" D-D"' ML 4,00
3.3.3.2] 12.1.3.2[Sips Ducto PVC-DB-60 1X1" CCE ML 7.00]
12.1.4|CABLEADO DE REDES 0.00]
12141 Sips Acometida gable 4XCuxTHWNx AGW No 4 + 1XCuxDesnx ML | 119,00
34.7 AWG No 6 Barraje Breaker S/E-TG.
Sips Acometida cable 4XCuxTHWNx AGW No8 + 1xCuxDesnx|
347 12142 AWG No 12 TG -TB -Bn ML 18,00
3.4.7] 12.1.4.3[Sips Acometida control CCE ML 14,00
SIPS CCE cofre grado deproteccion IP 65 Con control de
encendido apagado interruptor de falla a tierra para alumbrado|
1215 " . UN 1,00
subacuatico, control encendido apagado con pulsadores
347 alumbrado exterior.
12.1.6| TABLEROS 0.00]
Sips Tablero general 12 circuitos con barraje trifasico neutro |
12.1.6.1|tierra, con totalizador incorporado 3x80A/10KA/220V y demas| UN 1,00
3.3.13 breakers segun diagrama unifilar, sefializaciéon y medida.
Sips Tablero Bombas con barraje trifasico neutro y tierra,
protecciones, sefializacion mando control 'y medida,
enclavamiento eléctrico y mecanico para dos electrobombas
12.1.6.2|operando en forma alterna, incluye totalizador incorporado| UN 1,00]
3x50A/10KA/220V y demas breakers segun diagrama unifilar, o
breakers segun la potencia y caracteristicas técnicas de las
3,313 electrobombas ofrecidas por el oferente ganador
Sips caja alumbrado publico CAP con contactores, sefializacion,
12.1.6.3|identificacion, mando, fotocelda alumbrado exterior, cableado de| UN 1,00]
3313 fuerza, control, para alumbrado exterior y subacuatico.
33,13 12.1.7|INSTALACIONES INTERIORES 0,00
Sips lampara Na 70W 208V tipo exterior completa incluye base|
12.1.7.1|concreto, tubo metalico 2"x3M, bombilla, fotocelda, accesorios,| UN 1,00]
3313 herrajes, cableado de contrtol y demas elementos, herrajes
Sips salida con lampara tipo decorativa Mercurio 125 W/220V,
12.1.7.2|decorativa, incluye cableado desde TG,contactor, poste] UN 8,00
3.3.13 metalico2"x3m, pedestal y demas accesorios.
3.3.13| 12.1.7.3|Sips salida con lampara techo/aplique incandescente UN 2,00




3.3.13| 12.1.7.4|Sips salida con interruptor sencillo LP UN 1.00

3.3.13| 12.1.7.5|Sips salida con toma doble monofasica PT UN 2,00

3,3,13| 12.1.7.6| Sips salida con toma doble monofasica PT tipo GFCI/IP54 UN 4,00
Sips salida con lampara sumergible500VW/120V icluye cableado

3313 12177 desde TG Nicho humedo. UN 400

3.3.13]  12.1.8|Sips puesta a tierra tablero TG, TB, UN 2,00

0,00

12,2|INFRAESTRUCTURA EXTERNA 0,00

34.7] 12.2.1|Excavacion rellenoy compactacion 0.84mx0.5m zona vehicular M3 6,00]

34.7] 12.2.2|Excavacion relleno y compactacion 0.84mx0.5m zv M3 44,00

12.2.3|BASES, PEDESTALES Y CAJAS DE INSP. 0,00

34.7[ 12.2.3.1|Caja subterranea0.69mx0.69mx0.9m CS274 UN 5,00

12.2.4|DUCTOS PARA REDES EXTERIORES 0,00

3.3.32| 12.2.4.1|Sips Ducto PVC-DB-60-3X3"B-B' C-C ML 35,00

33,32 12.2.4.2[Sips Ducto PVC-DB-60-2x3" A-A ML 72,00

3,3,13]  12.2.5|Sips breaker trifasico 3x80A/10KA/220V. Instalado en S/E. UN 1,00

33.13| 12.2.6|Malla Sistema de puesta a tierra General UN 1,00

13|ASEO Y RETIRO DE ESCOMBROS
3.3 13,1{Limpieza general interior y exterior GLB 1,00]
33 13,2| Retiro de sobrantes en €l sitio establecido por la Unidad GBL 1,00

3. SE MODIFICAN EL FORMULARIO No.5 (Sobre “B”) “VALORACION DE
LA PROPUESTA ECONOMICA” DEL PLIEGO DE CONDICIONES CON
RESPECTO A CAPITULOS Y CANTIDADES DE OBRA, QUEDANDO LO
SIGUIENTE COMO DEFINITIVO:

CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO



CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO PROYECTO ADECUACION CENTRO DE ENTRENAMIENTO ACUATICO EN GAORI

CUBS No. CAPITULO UND. | CANT.[VR UNIT.| VRPARC. | PESO/U.M [ PESOPARC.
OBRA CIVIL
1.|PRELIMINARES
33152 1.1]|Campamento 18 m2 UN 1,00
33161 1.2|Replanteo M2 [385.00
2| MOVIMIENTO DE TIERRAS
33122 2,1|Descapote y nivelacion M2 [185,00
3|PANETES
33523 3,1|Pafiete impermeabilizado 1:3 muros piscina y cuarto de maquinas| M2 | 144,41
4 ESTRUCTURAS
ESTRUCTURA EN CONCRETO
Relleno en material seleccionado tipo ferrillo, mezclado con|
41 cemento proporcion 1:16 compactado al 95% del proctor] Ve | 8889
" “|modificado minimo para la base de la placa de piso de la piscina ’
3326 cuarto de maquinas, seccion de acuerdo a planos estructurales.
Relleno en material seleccionado tipo ferrillo, mezclado con|
420emento proporcion  1:16 compactado al 95% del proctor| va | 4625
"“Imodificado minimo para la base de la placa de contrapiso de ’
3326 zonas exteriores de la piscina.
4,3|Placa de contrapiso e=0,08 m concreto de 2.500 PS terraza. M2 185,00
44 Muros de piscina y cuarto de maquinas en concreto reforzado VB 2757
3363 __limpermeabilizado de f'c=3.000 PSI. ;
45 Viga de remate Piscina,concreto reforzado de f'c = 3.000 PSl, VB 360
3.36.7 ""|agregado grueso ferrillo de la region Inc. Rompeolas ’
46Placa de piso de piscina y cuarto de maquinas en concreto VB 5903
3,365 " reforzado impermeabilizado de f'c=3.000 PSI. ’
3,365 4.7|Placa instalacion bombas M3 0.10
48 Escalera cuarto de maquinas en concreto reforzado de f'c=3.000) VB 141
3362 |PSl, agr rueso ferillo de la region. ’
5|PISOS
51 Mortero impermeabilizado 1:3 placa piso piscina y cuartg ve | 23250
3,310 maquinas e =4 cms
6| PISOS ACABADOS
6.1 Tablén de gres antideslizante 25 x 25 y dilataciones en gravilla Ve | 18500
3,3,104 *“|mona lavada (incluye guardaescoba en gravilla mona lavada) ’
B.3,10.5.3) 6.2| Tableta ceramica 20 x 20 (Piscina pisos) M2 [220.00
7|ACABADO MUROS
B.3,11,1.5 7.1| Tableta ceramica 20 x 20 (Piscina muros) M2 | 69,30
8| CARPINTERIA METALICA (INCLUYE PINTURA)
P-1 Puerta Cuarto de Maquinas persiana ( 2,30 x 2,42 ) Incluye|
3,318 81 dintel UN 1,00
3318 8.2|P-2 Puerta acceso barios ( 0.85x2.31) UN
83 Nbroo en lamina cal 18 y angeo metdlico (bafios y cuarto e 083
3318 maquinas)
3,318 8.4|Baranda en tubo AN. 1 1/2" en escaleras cuarto maquinas ML 6.50
3318 8,5 Tapa en lamina alfajor M2 9,00
9 CERRADURAS
3319 9.1|Cerraduras de sequridad UN 1,00
10/ INSTAL ACIONES SANITARIAS
10.1]INFRAESTRUCTURA SANITARIA
Instalaciones subterraneas
3.21.33] 10,1,1|Excavacién desagiies, cajas . M3 [247,00
3.21.5.3] 10.1.2|Relleno con material de excavacion. M3 [150.00
3.2.14| 10.1,3|Entibados M. | 112,00
10,1.4| Cimentacién y atraque tuberia 8" M3 10.00




10,1.5|Caja de inspeccion 0.8x0.8 UN 1,00
10,1.6| Tuberia PVC Sanitaria
B.2.3.1.32 a4" ML 8.50
B.2.3.1.33 26" ML | 2200
B.2.3.1.34 28" NOVAFORT ML | 90.00
SIFONES @ 3" UN 1.00
Pozo de inspeccién en concreto de diam=1,20 m h=2,50 y 3,50 m|
3232 1017 incluye cono de reduccion, aro y tapa en hierro fundido. UN 1.00
3.2.3] 10.1,8|Conexién a pozo existente UN 1,00
3.2.3| 10.1,9|Prueba sanitaria UN 1,00
11{INSTALACION HIDRAULICA
11,1]INSTALACION HIDRAULICA INTERNA
11.1,1|Registros y valvulas con caja y tapa
3.3.12.21 1 1/4" (Incluye caja concreto 0.40 x 0.40) UN 1,00
11,1.2|Red de suministro: Tuberia PVC Presién
3.2.21 a4" ML 11,00
3.2.21 a2" ML | 171,50
3221 g12" ML 5,00
11,2| INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA
3.2.1.3.3] 11.2,1|Excavacion M3 16,00]
32153] 11.2.2|Relleno con material de excavacion M3 9,00
11,2,3| Acometida instalacién hidraulica
Suministro e instalacion tuberia para acueducto PVC tipo unién Z ML 8400
3.2.25 0 unién platino RDE 21 a11/4" i
322 11.24|Prueba hidraulica UN 1,00
12| INSTALACIONES ELECTRICAS
12,1]INSTALACIONES ELECTRICAS INTERNAS
12.1.1|Obras preliminares
34.7| 12.1.1.1|Excavacién relleno v compactacién 0.84mx0.5m zv. M3 2,00
12.1.2|BASES, PEDESTALES Y CAJAS DE INSP
34.7] 12.1.2.1|Caja subterranea0.69mx0.69mx0.9m CS274 UN 1.00
3.4.7] 12.1.2.2|Caja tipo alumbrado 0.4mx0.4mx0.4m UN 8.00]
12.1.3| DUCTOS PARA REDES EXTERIORES
3,33.2| 12.1.3.1|Sips Ducto PVC-DB-60-3X2" D-D' ML 4,00
3,3,3.2] 12.1.3.2|Sips Ducto PVC-DB-60 1X1" CCE ML 7.00]
12.1.4| CABLEADO DE REDES
12141 Sips Acometida qable 4XCuxTHWNx AGW No 4 + 1XCuxDesnx M. | 119,00
347 AWG No 6 Barraje Breaker SEE-TG. '
Sips Acometida cable 4XCuxTHVWNx AGW No8 + 1xCuxDesnx
347 12.1.4.2 AWG No 12 TG -TB -Bn ML 18,00
34.7| 12.1.4.3|Sips Acometida control CCE ML 14,00
SIPS CCE cofre grado deproteccion IP 65 Con control de
1215 encendido apagado interruptor de falla a tierra para alumbrado UN 100
" |subacuético, control encendido apagado con pulsadores| ’
347 alumbrado exterior.
12.1.6| TABLEROS
Sips Tablero general 12 circuitos con barraje trifasico neutro
12.1.6.1|tierra, con totalizador incorporado 3x80A/10KA/220V y demas| UN 1,00]
3313 breakers sequn diagrama unifilar, sefializacién y medida.
Sips Tablero Bombas con barraje trifasico neutro y tierra,
protecciones,  sefializacion mando control y  medida,
enclavamiento eléctrico y mecanico para dos electrobombas|
12.1.6.2|operando en forma altema, incluye totalizador incorporado] UN 1,00
3x50A/10KA/220V 'y demas breakers seguin diagrama unifilar, o
breakers segun la potencia y caracteristicas técnicas de las|
3313 electrobombas ofrecidas por el oferente ganador
Sips caja alumbrado publico CAP con contactores, sefializacion,
12.1.6.3|identificacion, mando, fotocelda alumbrado exterior, cableado de| UN 1,00
3313 fuerza, control, para alumbrado exterior y subacuatico.
3.313[ 12.1.7|INSTALACIONES INTERIORES
Sips lampara Na 70W 208V tipo exterior completa incluye base
12.1.7.1|concreto, tubo metdlico 2"x3M, bombilla, fotocelda, accesorios,| UN 1,00]
3313 herrajes, cableado de contrtol y demés elementos, herrajes
Sips salida con lampara tipo decorativa Mercurio 125 W/220V,
12.1.7.2|decorativa, incluye cableado desde TG,contactor, postel UN 8,00
3313 metalico2"x3m, pedestal y demds accesorios.
33,13 12.1.7.3[Sips salida con ldmpara techo/aplique incandescente UN 2,00




3,3.13] 12.1.7.4|Sips salida con interruptor sencillo LP UN 1,00
3.3.13] 12.1.7.5|Sips salida con toma doble monofésica PT UN 200
3,313 12.1.7.6|Sips salida con toma doble monofasica PT tipo GFCI/IP54 UN 4,00
Sips salida con lampara sumergible500VW/120V icluye cableado
3313 "2"77) desde TG Nicho humedo, UN | 400
3,3.13]  12.1.8|Sips puesta a tierra tablero TG, TB, UN 2,00
12,2|INFRAESTRUCTURA EXTERNA
34,7 12.2.1|Excavacion rellenoy compactacion 0.84mx0.5m zona vehicular M3 6,00
34,7 12.2.2|Excavacion relleno y compactacion 0.84mx0.5m zv M3 44,00
12.2.3|BASES, PEDESTALES Y CAJAS DE INSP
34.7] 12.2.3.1|Caja subterranea0.69mx0.69mx0.9m CS274 UN 5,00
12.2.4|DUCTOS PARA REDES EXTERIORES
3332| 12.2.4.1[Sips Ducto PVC-DB-60-3X3" BB C-C M. | 3500
3.3.32| 12.2.4.2|Sips Ducto PVC-DB-60-2x3" A-A' M. [ 72,00
3.313]  12.2.5|Sips breaker trifasico 3x80A/10KA/220V. Instalado en S/E. UN 1,00
3.3.13] 12.2.6|Malla Sistema de puesta a tierra General UN 1,00
13| ASEO Y RETIRO DE ESCOMBROS
3.3 13.1|Limpieza general interior v exterior GLB 1,00
33 13,2|Retiro de sobrantes en €l sitio establecido por la Unidad GBL 1,00
COSTOS DIRECTOS
ADMINISTRACION
IMPREVISTOS:
UTILIDADES:
IVA / UTILIDADES: 16, 00‘%1
VALOR TOTAL OBRA CIVIL:
PESO TOTAL APROXIMADO KG
VR KG TRANSPORTE
VALOR APROX TRANSPORTE AEREO Y/O TERRESTRE Y/O
FLUVIAL
VALOR TOTAL OBRA CIVIL INCLUIDO TRANSPORTE
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